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S Profesjonalny zestaw nag- 
lowny sluchawki-mikrofon. 

Wytw6rnia AKG (Austria) ofe- 
ruje nowy, wysokiej klasy, ze- 
staw K270 TALK-BACK, ktory 
jest kombinacjs wysokiej klasy 
sfuchawek typu zamknistego i 
dobrego mikrofonu pojemno- 
dciowego (C410) b$d* dynami- 
cznego (Q15) umieszczonego 
na wysisgniku przytwierdzo- 
nym do lewej stuchawki (fot.). 

Mikrofon ma charakterystyks 
hiperkardlodalns i obejmuje 
usta w k$cie brytowym ok. 60"'. 

Podniesienle b^dz opuszcze- 
nie w d6t wysisgnika powoduje 
odt^czenie mikrofonu. Zestaw jest przeznaczony do uzytku 
studidw radiofonicznych i fonograficznych, studidw telewizyjnych 
oraz innych zastosowart. 

■ Sied lokalna produkcji bulgarskiej. Znany producent mikro- 
komputerow Pravetz — Zaklad Systemow Mikrokomputerowych z 
Sofii — przedstawit na Migdzynarodowych Targach w Plowdiw 
sied lokalns ISNET mikrokomputerow klasy IBM PC XT, Pravetz 
16, Mic 16 i innych kompatybllnych. Firma dostarcza na rynek 
dwie wersje sprzstowe: ISNET A i ISNET B. W wersji A sieci 
mozna potsczyd maksimum 265 stacji przewodem koncentrycz- 
nym o dtugodci nie wigkszej niz 1000 m. Prsdkosc transmisji 
danych 1 Mb/s, sposob dostspu do sieci CSMA/CD. Wersja B 
umozliwia poisczenie do 30 stacji kablem w postaci skrsconych 
przewoddw o dtugodci nie wi^kszej niz 750 m. Prsdkosc tran- 
smisji danych i sposob dostepu do sieci ss takie same jak w wersji 
A. W sktad kazdej sieci wchodzi baza danych zintegrowana z 
systemem operacyjnym czasu rzeczywistego. Baza moze obstu- 
giwad 50 stacji, trzy drukarki i trzy twarde dyski. Kazda stacja 
wchodz^ca w sktad sieci ma w danym momencie dostsp do odmiu 
baz danych. Stacja pracuje w systemie MS-DOS, wersja 2.xx lub 
3.xx. Kazdy z uzy.kownikdw sieci moze korzystac z baz danych, 
drukowad na jednej lub kilku drukarkach wchodzqcych w sktad 
sieci, a takze przesytad polecenia bezposrednio migdzy stacjami. 
Specjalny system zabezpieczajscy chroni wybrane dane dosts- 
pem niepowotanych uzytkownikdw sieci. 

■ Elektronika w kolejnictwie. Graniczna, nalezscado Szwajcarii 
stacja rozrz^dowa Chiasso zostala wyposazona w nowoczesne 
elektroniczne urzsdzenia stuzgce do obstugi 172 zwrotnic i 377 
sygnatow kolejowych. Podstawg systemu s g specjalnie do tego 
przeznaczone mikrokomputery (69 sztuk). Przez stacja graniczns 
Chiasso, lez^cs przy granicy z Wtochami, przejezdza na dobs 300 
pocisgdw. Dodatkows trudnodcis s$ rozne pr^dy zasilaj^ce 
trakcjs elektryczns (Wtochy — prgd stafy o napisciu 3 kV; 
Szwajcaria — pr$d przemienny 16 Hz, 15 kV), co musi byd 
uwzgl^dnione przy manewrowaniu pocisgami i lokomotywami. 
Calym ruchem kieruje trzech dyzurnych pracownikow siedzgcych 
przy pulpitach kontrolnych, wyposazonych w schematy tor6w z 
sygnalizacjs, monitory i zestawy przyciskdw manipulacyjnych. 

■ Krajowe baterie litowe. Baterie litowe z chlorkiem tionylu 
(Li-SOC12), dotychczas dostspne tylko z Zachodu, zostaty opra- 
cowane w Centralnym Laboratorium Akumulatordw i Ogniw w 
Poznaniu. S3 to baterie o napisciu znamionowym 3,0 V i trwatodci 
do 10 lat. Pierwsza trafita do produkcji seryjnej bateria CR 2428 o 
rozmiarze 1/2 R6 i pojemnodci 250 mAh. Przy pr^dzie obcigzenia 
80nA jej czas pracy wynosi 2800 h, zakres temperatur pracy jest 


Redakcja dziskuje wszystkim Czytelnikom, ktorzy uzupet- 
nili wptats za prenumerats- 


— 20 -5- + 60C. Gtowne zastosowania, to: zegary elektryczne, 
sprzQt fotograficzny i RTV, urzsdzenia pomiarowe, alarmowe i 
nadzorujsce, podtrzymywanie pamigci itp. Z zalozenia nie miat to 
byd wyrob tani, ale jesli zostanie tu zastosowana radosna 
twdrczodd cenowa, mate bsds szanse na sprostanie zachodniej 
konkurencji. 

■ Wzmacniacze do aktywnych zestawow glosnikowych. Zalety 
aktywnych zestawdw gtosnikowych powoduje, ze coraz wiscej 
firm oferuje nie tylko gotowe zestawy gtodnikowe wyposazone w 
komplet wzmacniaczy, ale dostarcza na zamdwienie zespoty i 
podzespoty umozliwiajsce zbudowanie aktywnego zestawu gtod- 
nikowego we wtasnym zakresie. Jako przyktad moze postuzyd 
system MODAC A5 oferowany przez znans firms wytwarzajscs 
gtodniki — VISATON (RFN). System przewiduje mozliwodd skon- 
struowania kompletu wzmacniaczy w 11 wariantach z mocs 
jednego kanatu od 80 W do 400 W. Dostarczane s 3 bloki 
zmontowane na ptytkach, ktore wktada sis do aluminiowych 
prowadnic i odpowiednio tsczy (w znacznej czsdci przez odpo- 
wiednie ztscza). Podstaws montazows catodci stanowi potszny, 
prostok^tny radiator, ktdry wbudowuje sis w tylns dcianks 
obudowy zestawu gtodnikowego. Zastosowano tranzystory mocy 
typu MOSFET, toroidalny transformator sieciowy, filtrujsce kon- 
densatory elektrolityczne o pojemnodci 2 x 47 mF i wysokiej 
jakodci elementy. Zwrocono szczegdlns uwags na statodd odda- 
wania mocy przez wzmacniacz bez wzgtsdu na zmiany wartodci 
impedancji obciszenia. 

■ Synthesizer-Touring 716. Tak nazywa sis przenodny, dwuka- 
setowy radiomagnetofon firmy ITT-Nokia (fot.), od masdwki tego 
rodzaju rdzniscy sis zastosowaniem syntezera czsstotliwodci na 
wszystkich zakresach, wtsczniezzakresemfal kr6tkich 19 + 49 m. 
Dotychczas spotykalo sis syntezer na ogdt w urzsdzeniach 
stacjonarnych wyzszych klas, tu ,,zszedt on misdzy lud prosty”. 



Obecnodd syntezera oznacza wprowadzenie wielu udogodnieh 
jak automatyczne poszukiwanie stacji, cyfrowy odczyt czsstotli- 
wodci czy preselekcja pisciu wybranych stacji niezaleznie od 
zakresu. Magnetofon umozliwia oczywidcie szybkie kopiowanie, 
jest tez mozliwosd odtwarzania dwdch kaset na przemian bez 
ograniczenia czasu. Wbudowany timer z zasilaniem niezaleznym 
od zasiiania reszty uktadu (dwie oddzielne baterie R6) umozliwia 
wykorzystanie urz^dzenia jako radiobudzika ze wszystkimi 
niezbsdnymi funkcjami. Zasilanie z sieci lub baterii (4 x R14). 


UWAGA! Od 1 stycznia 1991 r. nowe atrakcyjne warunki 
prenumeraty „Radioelektronika". 

Szczegoly w nastspnym numerze. 



OGtOSZENIA 


Za tresl ogioszert, anl za rzetelnosb zawar- 
tych w nich ofert Redakcja nle ponosi 
zadnej odpowiedzialnoSci. 

Ogtoszenla przyjmuje Redakcja, ul. Nowo- 
wiejska 1, 00-643 Warszawa Tel. 25-29-85. 


Nowy typ WYKRYWACZA METALI oferuje na 
zam6wienie Zaklad Elektroniczny, ul. Swier- 
czewskiego 104/84, 01-016 Warszawa. Informa- 
cje listownie. EO/626/89 

Najnowszej generacjl wykrywacze metal I wraz 
z osprzQtem, nlezb$dne dla os6b prywatnych, 
zakladOw pracy i strazy przemyslowej poleca 
renomowany Zakfad Specjalistyczny „Chro- 
nos" 58-160 Swlebodzice, Al. Lipowe 25/7, tel. 
54-00-79. Reaiizacja zlecert w dnlu zgloszenia i 
pelna dyskrecja. EO/814/89 

VIDEO HEAD SERVICE regeneruje magneto 
widowe glowice wizyjne VHS, na specjalistycz- 
nej komputerowo sterowanej automatycznej 
lini technologlcznej, z zachowaniem pe *me- 
trow producenta, dla zaktad6w, oraz Oodb 
indywidualnych. Najszybciej. najlepiej, najta- 
niej, gwarancja, rachunki. Dla zamiejscowych 
po telefonicznym uzgodnieniu terminu w ciqgu 
1 godziny. Dla zakfadbw duza znizka. Krakbw, 
ul. Gen. Pradzyrtsklego 6, tel. 11-03-70. 

EO/834/89 

FANA. Uruchomione piytki ukladdw elektro- 
nicznych: 1. Syrena Kojak, 2. Dzwonek Stowik, 
3. Wzmacnlacz akustyczny, 4. Zasllacz stabili- 
zowany. Zapytanle ze znaczkiem pocztowym 
kierowad: FANA. 00-950 Warszawa, skr. poczto- 
wa 964. EO/835/89 

Zabawki elektronlczne w postaci zestawbw do 
samodzlelnego montazu (ptytka + czpdcl + 
instrukcja). Zdalne sterowanie modell, proste 
gry elektronlczne, minlodbiorniki radlowe, ze- 
stawy projektowe itp. Sprzedaz wysylkowa. 
Katalog — po otrzymaniu zaadresowanej 
koperty z naklejonym znaczkiem + 1 znaczek 
na list. Zbigniew Sztandera, skrytka pocztowa 
501, 35-328 Rzeszbw. EO/1022/89 

Specjalistyczny Serwis poleca swoje ustugi w 
zakresie napraw glowic telewizyjnych wszel- 
kich typ6w, rbwniez za zaliczeniem poczto- 
wym. Gwarancja. Andrzej Kulibaba, Anderse- 
na 2, 01-911 Warszawa, tel. 35-57-80. 

E 0/1 029/89 

Sprzedam najnowsze typy wykrywaczy metali. 
Informacje — koperta zwrotna. Zygmunt Katu- 
2 irtskl, skr. poczt. 8, 44-335 Jastrzpbie 5, tel. 
610-09. EO/ 1078/89 

Czujnlki udarowe CU-4 do elektronicznych 
alarmdw przeciwwlamaniowych oferuje ,,ELE- 
KTAL” L6dt tel. 36-77-64. EO/1087/89 


Bezprzewodowy telefon do warsztatu. 
Przedstawlony na okladce telefon zostal 
zaprojektowany przez firms SONY z mySiq 
o warsztatach I Innych pomieszczenlach 
przemyslowych. Konstrukcja stojqca poz- 
wala ustawld aparat w nlemal kazdym 
mlejscu a wbudowana antena, kt6ra zaz- 
wyczaj wystaje z aparatu, ulatwia opero- 
wanle nlm nawet w bardzo clasnym pomle- 
szczenlu. Zasi^g od stacji bazowej (pod- 
stawy) do 300m. Zasilanie z wewnqtrznych 
akumulatorbw, ktbre sIq automatycznle la- 
duja po odstawienlu telefonu na podstawg. 
Do jego zatet warto jeszcze zaliczyc pa- 
mlpd ostatnlo wybranego numeru, pamigd 
do zaprogramowania najcz^Sclej wyblera- 
nego numeru, regulacjp slly I brzmienla 
gloau. (Fot. SONY) 
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Z KRAJU i ZE SWIATA (II i III okL) 

2 ELEKTROAKUSTYKA Zespot gtosnikowy hl-fl o mocy 100 W 
4 TECHNIKA MIKROPROCESOROWA Uktady mikroprocesorowe Z80 (5) 

10 Mikrokomputer CA80 jako programowany wl^cznik/wyf^cznik 

12 TECHNIKA RTV Konstrukcje konwerterdw SHF odblornlkdw TV-Sat 

14 Zmiany w uktadzie odchylania pionowego i zasilacza w OTVC Elektron 
738D 

15 KLUB MtODYCH ELEKTRONIKOW Przerywacz kierunkowskazdw 
do motoroweru 

16 SCHEMATY Odbiornik telewizyjny COLORETT 3006 (2) 

21 NOWA TECHNIKA i TECHNOLOGIA Bufgarskie urzgdzenia technologicz- 
ne do montazu powierzchniowego 

21 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Uklady zegarowe LM8360 i LM8361 

22 URZADZENIA ZASILAJACE Prostownlk „Leiek” 

23 ELEKTRONIKA w DOMU Regulator obrotdw silnika prgdu stalego 600 W 

27 OCENY EKSPLOATACYJNE Radiomagnetofon TCR 28 

28 Z PRASY ZAGRANICZNEJ Wskazniki przepalenia bezpiecznika 
sieciowego 

29 ROZNE „Robotron” w zmienionych warunkach 


Adres: Redakcja ,,Radioelektronik” 

ul. Nowowiejska 1, 00-643 Warszawa, Tel. 25-29-85 
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W dniu 29 czerwca b.r. zmart inz. Jerzy Wpglewski SP5WW, 
dtugoletni cztonek komitetu redakcyjnego RADIOELEKTRONIKA. 
Miaf 77 tat. By t naszym Kolegg i Przyjacielem, Cztowiekiem 
petnym dobroci, szczerodci i serdecznodci. Zawsze pogodny, 
dzielit sip z nami swoimi dniami radosci i smutku. 

Od mtodych lat rozmitowany by! w krdtkofalarstwie I na tym 
poh i, jako SP5WW odnosif wielkie sukcesy. Twdrca Ucznych 
urzpdzed radiokomunikacyjnych, konstruktor transceiverdw, ktd- 
rych opisy prezentowai na tamach swojego miesipcznika, bo tak 
zawsze traktowaf nasze pismo. By I jednym z najstarszych redak- 
tordw RADIOELEKTRONIKA, prowadzit dziat Radiokomunikacji 
i opiekowat sip Krdtkofalowcem, ktdry przez diugie lata go&cit na 
naszych szpaltach. Zawsze siuzyl radp I swoim bogatym do&wia- 
dczeniem. Szczegdlnie chwalit sobie a my z Nim wspdtpracp z 
mtodymi radioamatorami, ktorych otaczal swojp opiekg. 

W ostatnim okresie swojego zycia ze szczegdlnp troskp opie- 
kowal sip cipzko chorp zonp, ktdrej stratp odczutbardzo boles nie. 
Straty tej Jego dobre serce nie wytrzymalo. 

Bpij Jurku w pokoju wiecznym, a Imip Twoje pozostanie 
trwale w annalach RADIOELEKTRONIKA. 

ZESPOL REDAKCYJNY 


elelctmakustyka % 


Zespol glosnikowy hi-fi o mocy 100 W 


W artykule oplsano trdjdrozny zespdt glosnikowy, przezna- 
czony do u±ytku domowego. W zespoie zastosowano gloSniki 
produkcjl kra|owej i proste filtry. Zespol Jest przeznaczony do 
za8llania ze wzmacniacza o mocy 30 -MOO W. 

Dobre zagraniczne zespoly glodnikowe hi-fi lub komplety 
elementdw do wykonania takich zespoldw we wtasnym zakre- 
sie S 3 bardzo drogie. Kupowanie tartszych zagranicznych 
gtodnikdw klasy ..standard” nie jest celowe, bowiem glodniki 
produkcjl krajowej nie ustapuja im pod wzgladem jakoSci. W 
zwiazku z tym — wobec duzych trudnoSci nabycia gotowych 
zespoldw gtodnikowych — jest wciqz aktualne konstruowanie 
zespoldw gtodnikowych we wtasnym zakresie, w oparciu o 
gtoSniki ZWG Tonsil. 

W opisanym nizej rozwlazanlu starano si$ pogodzid ze soba 
kilka warunkdw: wzgladna prostote konstrukcyjna, niewygd- 
rowany koszt i duze prawdopodobiertstwo otrzymania dob- 
rych wynikdw. Amator-konstruktor powinien mled pewna 
wprawa w wykonywaniu robdt stolarskich oraz znad ogdlne 
zasady dziatanla zespotdw gtodnlkowych o obudowach z 
otworem. Dwa takie zespoty gtodnikowe wspdlpracujac ze 
stereofonicznym wzmacniaczem zapewnia dobry odsfuch mu- 
zyki w pomieszczeniu mieszkalnym o powierzchni 20 -5- 50 m 2 . 
Schemat elektryczny zespotu glodnikowego, wyjadniajacy 
jednoczednie jego struktura, jest przedstawiony na rys. 1. 

W zespoie wspdlpracuja ze soba: duzy glodnik niskotonowy 
(GDN30/80), gtodnik Sredniotonowy odznaczajacy sia wysoka 
efektywnodcia (GDM18/80) i dwa koputkowe glodniki wysoko- 
tonowe (GDWK9/80) potaczone rownolegle. Zwrotnica prado- 


wa sklada sia z filtrdw 6 dB/okt. przy czym czQStotliwosci 
podziatu wynosza w przyblizeniu: 1000 Hz i 5000 Hz. Zadaniem 
obwodu kompensacyjnego skiadajacego si$ z rezystora R1 i 
kondensatora Cl jest zwiakszenie skutecznodci dziatania 
cewki LI spetniajacej funkcja filtru dolnoprzepustowego. 
Chodzi o to, aby sktadowe sygnatu o czastotliwodciach 
wiekszych niz 2000 Hz byly skutecznie ttumione i nie byly 
styszalne z gtoSnika niskotonowego. Sktadowe o bardzo 
matych czestotliwoSciach nie przedostaja sia do gtoSnika 
Sredniotonowego dziaki kondensatorowi C2. Sktadowe o 
czastotliwosciach wiakszych nlz 5000 Hz ttumi cewka L2, 
ograniczajac pasmoczastotliwodci przenoszonych przez gto- 
snik sredniotonowy. Rezystor R2 stuzy do ..zestrojenia” 
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glodnika dredniotonowego z pozostatyrni. Jego wartodd po- 
winna byd dobrana podczas prob dzialania zespolu. Glodnik 
dredniotonowy wykazuje rezonans ukladu drgajacego przy 
czastotliwosci 130 Hz. Jest on jednak slabo zaznaczony i nie 
wymaga specjalnych przedsiawziad do jego stlumienia, poza 
catkowitym wypelnieniem wat3 obudowy, w ktdrej on sia 
znajduje. 

Krajowe, wysokotonowe glodniki kopulkowe maja mniejsza 
efektywnodd niz pozostale zastosowane w opisanym zespole. 
Dla zapewnienia dobrego przenoszenia najwyzszych tondw 
zastosowano wiac dwa glodniki polaczone rdwnolegle. Te- 
oretycznie, dwa glodniki o impedancji znamionowej 8ft maja 
— po polaczeniu ich rdwnolegle — impedancja 4ft. Niech to 
nie wywoluje niepokoju, bowiem impedancja tych glodnikow 
przy bardzo wielkich czastotliwosciach wynosi okolo 6ft, 
a sktadowe sygnalu maja przy tych czastotliwodciach bardzo 
male wartodci amplitudy. Grozba przeciazenia wzmacniaczy 
podczas odtwarzania muzyki praktycznie nie wystapuje, a 
zespdl glodnikowy moze byd traktowany jako zespdl o impe- 
dancji 8ft i moze on wspdlpracowac ze wzmacniaczami o 
wyjdciu 8ftoraz wzmacniaczami o wyjsciu 4Q. W tym ostatnim 


obudowy, rownej f B = 35 Hz, tunel moze mied np. wymiary: 
0 72 mm, dllugodd 110 mm. Do tego zagadnienia powracamy 
nizej przy opisie probiemdw regulacji zespolu glodnikowego. 
Z punktu widzenia zasady dzialania obudowy z otworem 
wprowadzanie materialu d^wiakochlonnego do je] wnatrza 
jest zbadne. lstnieje Jednak. obawa, ze przy pojawianiu sia 
przeciaglych dzwlakdw moga powstawad wewnqtrz obudowy 
tale stojace. Moga one powstad gldwnie mladzy glodnikiem I 
przeciwiegla dcianka obudowy, miadzy gdrna i dolna dcianka 
obudowy, bad* miadzy obu dciankami bocznymi. Najskutecz- 
niej je ttumi spory klab waty zawiniaty luino w gaza lekarska i 
umocowany w centrum obudowy. Poza tym jest wskazane 
dodanie kilkunastucentymetrowej poduszki z waty umocowa- 
nej na dciance przeciwleglej do glodnika. 

Czlon drednio-wysokotonowy jest przedstawiony na rys. 3. S3 
jednak pewne trudnodci w jego wykonaniu ze wzgl$du na 
zlozony ksztalt. Pewne niedokladnodci w wykonaniu prac 
stolarskich mog3 byd wyrdwnane zastosowaniem kitu epoksy- 
dowego lub szybkoschnacej szpachldwki. W czlonie tym S3 
wmontowane: glodnik dredniotonowy i dwa glodnikl wysoko- 
tonowe. Cale wnatrze jest wypelnione mater iatem diwlako- 



wypadku moc oddawana do zespolu gtodnikowego wyniesie, 
jak wiadomo, najwyzej 60-65% mocy znamionowej wzmac- 
niacza. Nie jest to korzystne w wypadku stosowania wzmac- 
niaczy malej mocy, ale nie ma znaczenia, gdy stosuje sia 
wzmacniacz o mocy 2 x 45 W lub wiekszej. 

Zespdl glodnikowy sklada sia z dwdch czlondw: niskotonowe- 
go oraz drednio-wysokotonowego. Czlon niskotonowy stano- 
wi obudowa z otworem z wbudowanym w n’13 glodnikiem 
niskotonowym (rys. 2). Obudowa jest wykonana ze sklejki 
o grubosci 19 + 20 mm. Scianki S3 usztywnione listwami. W 
narozach mog3 byd zastosowane trdjkatne lub kwadratowe 
listwy ulatwiaj3ce zwi3zanie ze sob3 dcianek obudowy. Ksztalt 
obudowy wynika z d^zenia do utrzymania wymiardw jej 
wnatrza w stosunku jak: 0,8-1-1,25. Takie proporcje wnatrza 
obudowy S3 korzystne pod wzglQdem rozkladu jej rezonan- 
sdw. 

Objatosd wewngtrzna obudowy (netto), po odliczeniu miejsca 
zajmowanego przez listwy, tunel i glodnik, powinna wynosid 
78 + 80 dm 3 . Jezell konstruktor obudowy ma mozliwodd spra- 
wdzenia parametrdw posiadanych glosnikdw niskotonowych 
(wartodd czastotliwodci f s i rdwnowaznej objatodci V Ag ), powi- 
nien wykonad odpowiednie pomiary i obliczyd potrzebna 
objatodd obudowy stosownie do zasad przedstawionych w [1 J. 
Tunel moze byd wykonany z rury winidurowej, grubodciennej 
rury tekturowej lub ze sklejki o grubosci 10 mm, wdwczas ma 
on przekrdj kwadratowy. Przy zalozonej objatodci obudowy i 
wynikajacej z obliczert czastotliwosci rezonansu Helmholtza 


chlonnym, przy czym zaleca sia aby glodnik dredniotonowy 
byl otulony kilkucentymetrowa warstwa waty, opakowana w 
gaza lekarska. Rodzaj materialu diiwiakochlonnego wypel- 
niajacego ten czlon zespolu nie ma wiakszego znaczenia. 
Moze to byd wata ze starych kolder, poszarpane dclnki 
materialdw tekstylnych ltd. 

Ksztalt tego czlonu zespolu sprzyja prawidtowemu rozprzes- 
trzenianiu sia fal diwiakowych bez powstawania zjawisk 
dyfrakcji na zalamaniach. Czlon drednio-wysokotonowy powi- 
nien byd ustawiony symetrycznie na czlonie niskotonowym z 
tym, ze jego dcianka czolowa jest cofniata do tylu o 4 + 5 cm. 
Po przeprowadzeniu prdb, gdy caly zespdl ustawia sia osta- 
tecznie, jest celowe przymocowanie do zespolu czlonu nisko- 
tonowego listewki trdjkatnej ustalajacej pozycja czlonu dred- 
nio-wysokotonowego i wypelniajacej jednoczednie zalamanle 
miadzy obu czlonami. 

Zwrotnica pradowa zaleca sia umiedcid na tylnej zewnqtrznej 
sciance obudowy glodnlka niskotonowego. Umozllwla to eks- 
perymentowanie bez koniecznodci otwierania ktdrejd z obu- 
dow glosnikowych. Przewody od glodnikdw sa wyprowadzone 
z obuddw i zbiegaja sia przy zwrotnlcy. Nalezy zadbad o 
zastosowanie przewoddw o duzym przekroju i rdznych kolo- 
rach izolacji, tak, aby ich identyfikacja byla latwa. 

Zaleca si a, aby zespdl glodnikowy byl wyposazony w ndzki 
gumowe o wysokodci 4 + 6 cm. Ze wzgladu na znaczna masa 
zespolu, nozki te S3 raczej poduszkami gumowymi odzlelaja- 
cymi zespdl glodnikowy od podlogi. 
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Wykonczenie zespotu gtodnlkowego jest dowolne, zalezne od 
mozliwodci konstruktora. Najlepszy efektdajesamoprzylepna 
okleina drewnopodobna. 

Proby & regulacja 

Po zmontowaniu i zestawieniu zespotdw przeprowadzamy 
wst^pne pr6by odstuchu, kazdego zespotu oddzielnie, prze- 
taczajac wzmacniacz na sygnal monofoniczny. Po przestu- 
chaniu kilku rdznych utwordw muzycznych doblera sia opty- 
malna wartoSd rezystora R2. Moze sia okazad, ze jest on w 
ogdle zbadny. Jezeli przenoszenie tonow Srednich okaze sia 
niedostateczne, pojemnodd kondensatora C2 mozna zwiak- 
szyd do 14,7 /iF (przez przytaczenie rownolegte kondensatora 
o pojemnodci 4,7 /iF). 

Na dziatanie gtodnika niskotonowego istotny wptyw ma rezys- 
tancja cewki LI. Im wartodd tej rezystancji jest mnlejsza, tym 
lepiej. Jezeli wiQC cewka ta wykonuje sia jako powietrzna, 
nalezy zastosowad drut o duzej Srednicy, np. 1,4 mm. Spos6b 
wykonania cewek z rdzeniem ferrytowym jest podany w [5]. 



Duza rezystancja cewki i przewoddw taczacych zespbt gto§ni- 
kowy ze wzmacnlaczem pogarsza odtwarzanie przebiegdw 
impulsowych (babnom i kontrabasowi brak tzw. „suchych 
basdw”). 


Obudowa wykonana odbiega od zaprojektowanej teoretycz- 
nie. Bardzo duzy wptyw na dziatanie zespotu gtodnikowego 
ma dob6r wtadclwej czastotliwodci rezonansu Helmholtza 
obudowy gtodnika niskotonowego. Na rys. 4 sa przedstawione 
charakterystyki przenoszenia tondw nlskich tego samego 
zespotu gtodnikowego przy rdznym nastrojeniu obudowy z 
otworem, czyli rdznej dtugodci tunelu. Przy zbyt dlugim tunelu 
przenoszenie czastotiiwodci najmniejszych wyraznie sia po- 
garsza. Przy zastosowaniu zbyt krdtkiego tunelu basy $3 
nadmiernie uwypuklone (styszalne sa tzw. ft bumsy"). W 
zwiazku z tym konieczny jest dob6r dtugodci tunelu w kazdym 
z dwdch zespotdw gtodnikowych. Jezeli dysponujemy genera- 
torem akustycznym, mozna zbadad jaka jest czastotliwo§d 
rezonansu Helmholtza przyklejajac u wylotu tunelu para 
paskdw z blbutki papierowej. Amplituda drgart tych paskdw 
umozliwia okreSlenie czastotliwodci rezonansu Helmholtza 
obudowy z otworem. Wartodd tej czastotliwodci moze byd 
okredlona takze z pomiaru impedancji wejdciowej zespotu 
gtodnikowego w zakresie czastotliwodci 20 + 100 Hz. Sposoby 
pomiaru impedancji S3 podane w [4] i [6]. 

Po przeprowadzeniu prob i regulacji kazdego z zespotdw 
gtodnikowych nalezy wybrad najlepsze ich ustawienie w 
pomieszczeniu i przeprowadzid w okresie kilku dni ostateczne 
prdby dziatania obu zespotdw przy odtwarzaniu stereofonicz- 
nych audycji muzycznych. Wskazdwki wykonywania tego 
rodzaju pr6b S3 podane w [6] i [7). 

Czton niskotonowy moze byd rdwniez wyorzystany jako obu- 
dowa zamkniata, po szczelnym zarnknigciu otworu tunelu. 
CzQstotliwodd rezonansowa gtodnika w obudowie wyniesie 
wdwczas okoto 50 Hz, a dobrod bqdzie miata wartodd okoto 
0,6, bardzo korzystn3 pod wzglQdem przenoszenia przebie- 
gdw impulsowych. Do bardzo dobrego przenoszenia basdw 
jest wdwczas potrzebny odpowiedni, aktywny korektor, ba- 
sdw, wt3Czony przed wzmacniaczem mocy zasilaj3cym zes- 
poty gtodnlkowe. A.w. 
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technika mskropmcesomwa % 


Uklady mikroprocesorowe Z80 w 


Szeregowy programowalny uktad 
wejscia/wyjScia Z80 SIO 

Uktad Z80 SIO zawiera dwa niezalezne kanaty umozliwiajace 
szeregowe przesylanie danych miadzy mikroprocesorem a 
urz3dzeniem zewnetrznym. Moze on rdwniez nadawad i 
odbierad dane pod kontrol3 uktadu DMA, a ponadto generuje 
sygnaly niezbadne do sterowania modemaml. Uktad Z80 SIO 
jest wykonany w technologii NMOS i umieszczony w obudowie 
DIL 40. 


mgr inz. Konrad Fedyna 
mgr inz. Marek Mizeracki 
Podstawowe cechy uktad u 

• Dwa niezalezne kanaty umozliwiajace transmisja jedno- 
czesna (ang. FULL-DUPLEX), majace oddzielne linie ste.ruja- 
ce i statusu. 

9 Pradkodd transmisji: 0+500 kblt/s dla uktaddw pracujacych 
z sygnatem zegarowym o czastotliwodci 2,5 MHz I 0+800 
kblt/s dla 4 MHz. 

# Mozliwodd przesytanla asynchronicznego znakdw zawie- 
rajacych 5, 6, 7 lub 8 bitdw wraz z bltami startu, stopu i 
parzystodci lub nieparzystodci. Uktad zapewnia kontrola: 
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parzystoSci (nieparzystoSci), bl§du bitu stopu (ang. FRA- 
MING ERROR), blgdu przepelnieni'a bufora odblornlka (ang. 
OVERRUN ERROR). 

0 Moz!iwo£d przesylania synch ronicznego znakdw zawiera- 
i^cych 5, 6, 7 lub 8 bitdwwedlug protokoldw IBM Bisync, SDLC, 
HDLC I CCITT- x 25 wraz z automatycznym sprawdzenlem 
poprawnoSci kodowania nadmiarowego (ang. CYCLIC REDU- 
NDANCY CHECK) I generacji lub usuwaniem znakdw syn- 
chronizacji. 

0 Kazdy z kanaldw ma cztery rejestry buforowe dla danych 
odbleranych i dwa dla danych nadawanych. 

• Mozliwodd generowania przerwart zwyklych oraz wektory- 
zowanych pod kontrol^ lartcuchowego systemu priorytetu 
przerwart. 

0 Wszystkle sygnaly wejdciowe I wyjdciowe odpowladaj^ 
poziomom logicznym ukladdw TTL. 

• Zasilanie: +5V. 

0 Jednofazowy sygnal zegarowy. 


Schemat blokowy ukladu Z80 SIO jest przedstawiony na rys. 1 . 
W sklad ukladu wchodz^: 

— dwa nlezalezne kanaly transmlsjl, 

— dwa uklady kontrolno-steruj^ce liniii we/wy, 

— dwa zestawy rejestrdw steruj^cych I stanu, 

— uklad steruj^cy, 

— uklad generacji przerwart, 

— bufor wejdcia/wyjdcia. 

Zestaw rejestrdw steruj^cych kanalu zawlera: rejestry zaplsu 
WR0-WR7 oraz rejestry odczytu RRO-RR2. W rejestrach tych 
s^ przechowywane nastgpujgce informacje: 

WRO — okredlenie dost^pu do innych rejestrdw, zerowanie 
ukladdw 

WR1 — okredlenie trybu pracy I sposo- 
bu generacji przerwari 
WR2 — wektor przerwart (tylko kanat B) 

WR3 — parametry odbioru 
WR4 — parametry odbioru i nadawania 
WR5 — parametry nadawania 
WR6 — znak synchronizacji lub adres 
SDLC 

WR7 — znak synchronizacji lub znacz- 
nlk kortca i pocz^tku SDLC 
RRO — stan bufora nadajnika i odbiorni- 
ka oraz stan przerwah i sygna- 
I6w steruj^cych transmisji 
RR1 — wskainiki blgddw i liczby odbie- 
ranych bit6w w znaku 
RR2 — zmodyfikowany wektor przer- 
wart (tylko kanal B). 


Sygnaty ukladdw kontrolno-sterujicych obu kanaldw s$ zwyk- 
le wykorzystywane do zapewnienia wspdlpracy Z80 SIO z 
modemami. Oczywidcie mozliwe jest wykorzystywinie ich do 
innych celdw. 

S$ to: 

RTS — (ang. REQUESTTO SEND), sygnal wyjdciowyzidania 
rozpoczgcia nadawania danych przez uklad Z80 SIO 
CTS — (ang. CLEAR TO SEND), sygnal wejdciowy zezwole- 
nla na rozpoczgcie nadawania danych przez uklad Z80 SIO 

DCD — (ang. DATA CARRIER DETECT), sygnal wejdciowy 
gotowodci do przesytania danych do ukladu Z80 SIO 
DTR — (ang. DATA TERMINAL READY), sygnai wyjdciowy 
gotowodci do odbioru danych przez uklad Z80 SIO. 

Na rys. 2 przedstawlono schematy blokowe nadajnika i 
odbiornika jednego z kanaldw ukladu Z80 SIO. Odblornik 
oprdcz rejestru przesuwnego, w ktdrym si kompletowane 
bity znaku, ma takze trzy dodatkowe rejestry buforowe dla 
danych l trzy rejestry z informacjami o 
bl$dach. Dzigki temu mikroprocesor ma 
cztery razy wiQcej czasu na obslugs 
przerwania spowodowanego rozpoczg- 
clem transmlsjl. W razie gdy mikropro- 
cesor (lub uklad DMA) nle zd^zy odczytad 
danych z pefnego bufora przed odebra- 
niem nastgpnego znaku, sygnalizowany 
jest btgd przepelnienia bufora OE (ang. 
OVERRUN ERROR). 

Dane z wejdcia RxD si wprowadzane do 
rdznych ukladdw w zaleznodci od tego, 
jakl rodzaj transmisji i protokolu zostal 
wczedniej zaprogramowany. W wypadku 
transmisji asynchronicznej dane po od- 
rzuceniu bitdw startu, stopu i parzystodci 
s$ wprowadzane do rejestru. Podczas 
transmisji synch ronicznej MONOSYNC 
(z jednym znakiem synchronizacji) i 
BISYNC (z dwoma znakami synchroni- 
zacji) usuwane si znaki synchronizacji, a podczas transmisji 
wedtug protokoldw SDLC i HDLC zera synchronizujqce. Nie- 
zaleznie mozna zaprogramowad uklad tak, aby sprawdzal 
poprawnodd kodowania nadmiarowego CRC lub nie. 
Nadajnik jest wyposazony w 20-bitowy rejestr przesuwny, 
ktdry moze byd ladowany zawartodcii bufora nadajnika oraz 
rejestrdw WR7 i WR6. W zaleznodci od rodzaju protokolu 
realizowaniej transmisji rejestry te zawleraji: 

— znak synchronizuj^cy dla protokolu MONOSYNC (WR6), 

— pierwszy (WR6) i drug! (WR7) znak synchronizujicy dla 
protokolu BISYNC, 
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— znacznlk pocz^tku i kortca (WR7) oraz adres (WR6) tran- 
smisji dla protokotdw SDLC i HDLC. 

Do wyj§cia multipleksera jest doprowadzany sygnat odpowia- 
daj^cy wybranemu rodzajowi transmisji. Dzi^ki programo- 
walnym dzlelnikom mozna ustalid pr^dkodd transmisji na 


r6wn$ 1 bit x fc, 1 bit x fc/16, 1 bit x fc/32 lub 1 bit x fc/64, 
przy czym fc jest cz^stotliwodci^ sygnatbw RxC (odbior) lub 
TxC (nadawanie). 

Rozmieszczenie i oznaczenie wyprowadzen trzech odmian 
uktadu Z80 SIO s$ przedstawione na rys. 3, 4 i 5. Ze wzgl^du na 
zatozong liczbQ 40 wyprowadzen poszczegolne 
wersje Z80 SIO charakteryzuj^ si^: 

Z80 SI 0/0 — brakiem wejdcia/wyjdcia SYNCB 
Z80 SIO/1 — brakiem wyjdcia DTRB 
Z80 SIO/2 — pot^czemem wejsd R x CB i T x CB 
Oprocz wymienionych rdznic dalsza cz$sc opisu 
jest wspdlna dla wszystkich typbw uktadow Z80 
SIO. Sygnaty, ktorych nazwy roznig si§ tylko 
ostatniq liters (A lub B), spetniajg identyczne 
funkcje dla obu kanatdw. 

B/A — wej6cie (ang. CHANNEL A OR B SELECT). 
Wyb6r kanatu. Stan niski sygnatu natym wejdclu 
umozliwia odczyt i zapis do rejestrdw kanatu A. 
Stan wysoki umozliwia dost^p do rejestrdw 
kanatu B. Najcz^Sciej wejdcie B/A jest tgczone z 
llnig AO mikroprocesora. 

C/D — wejscie (ang. CONTROL OR DATA SE- 
LECT). Wyb6r rejestrdw steruj^cych lub danych. 
Wysoki stan sygnatu na wejsciu C/D umozliwia 
zapis do uktadu Z80 SIO stdw steruj§cych i 
odczyt rejestrdw stanu. Stan niski umozliwia 
wpisywanie danych do bufora nadajnika i ich 
odczyt z bufora odbiornika. WejScie C/D cz^sto 
jest tgczone z linig A1 mikroprocesora. 

CE — wejScie (ang. CHIP ENABLE). Wybdr 
uktadu. Stan aktywny — niski. Wszelkie opera- 
te odczytu i zapisu mozliwe s^ w momencie, 
gdy sygnat na tym wejsciu znajduje sIq w stanie 
niskim. We)6cie CE moze bye t^ezone z jedn$ z 
linii A2-A7 mikroprocesora lub z wyjSciem deko- 
dera adresdw uktaddw we/wy. 

CLK — wejdcie (ang. CLOCK). Sygnat zegaro- 
wy. Uktad Z80 SIO wykorzystuje sygnat zegaro- 
wy Z80 CPU. W zaleznodci od wersji uktadu 
maksymalna cz^stotliwodd sygnatu zegarowe- 
go moze wynosid 2,5 MHz (Z80 SIO), 4 MHz 
(Z80A SIO), 6 MHz (Z80B SIO). 

CTSA, CTSB — wejdcia (ang. CLEAR TO SE- 
ND). Zezwolenie na rozpoczQcie nadawania 
przez uktad SIO. Stan aktywny — niski. 

Jeieli kanat zostat zaprogramowany do pracy w 
trybie auto, stan niski na tym wejdciu uaktywnia 
nadajnik/ W przeciwnym wypadku wejscie to 
moze spetnlad dowoln^ funkcjQ — jego stan jest 
przeciwny do stanu bitu D5 rejestru RRO. Sygna- 
ty CTSA i CTSB s$ doprowadzane do wejdcia 
przerzutnikdw Schmitt'a. 

D7-D0 — wejdcia/wyjdcia trdjstanowe (ang. 
DATA BUS). Sygnaty danych. Linie uzywane do 
przesytania stdw steruj^cych i danych miQdzy 
CPU a SIO. DO jest bitem najmniej znacz^cym. 
DCDA, DCDB — wejdcia (ang. DATA CARRIER 
DETECT). Sygnat gotowodci do nadawania da- 
nych do uktadu SIO. Stan aktywny — niski. Uktad 
Z80 SIO moze bye zaprogramowany tak (tryb 
auto), ze niski stan na wejsciu DCDA lub DCDB 
powoduje odblokowanie odbiornika odpowied- 
niego kanatu. 
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Rvs. 3. Wyprowadzenla uktadu Z80 SIO/O 
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Rys. 4. Wyprowadzenla uktadu Z80 SIO/1 
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Jezeli tryb auto nie jest wykorzystywany, to funkcja sygnatu 
zalezy od uzytkownika. Stan sygnatu DCD jest negacj$ stanu 
bitu D3 odpowiedniego rejestru RRO. Sygnaty DCDA i DCDB 
S 3 doprowadzane do wejdcia przerzutnikdw Schmitt’a. 

DTRA, DTRB — wyjdcia (ang. DATA TERMINAL READY). 
Sygnal gotowodci do odbioru danych przez uktad SIO. Stan 
aktywny — niski. Stan sygnatu na wyjdciu DTRA (DTRB) jest 
negacj^ stanu bitu D7 rejestru WR5 kanatu A (B). 

IEI — wejdcie (ang. INTERRUPT ENABLE INPUT). Sygnat 
zezwolenia nageneracjQ przerwania. Stan aktywny — wysokl. 
Wejdcie to jest uzywane do tworzenla tartcucha prlorytetu 
przerwart w systemach mlkroprocesorowych zawieraj§cych 
wiqcej niz jeden uktad serli Z80. Wysokl poziom na tym 
wejdciu oznacza, ze zaden inny uktad o wyzszym priorytecle 
przerwart nle jest obstugiwany przez mlkroprocesor. 

IEO — wyjscie (ang. INTERRUPT ENABLE OUTPUT). Zezwo- 
lenie na generacjQ przerwania. Stan aktywny — wysoki. 
Sygnat IEO wraz z sygnatem IEI stuzy do tworzenia tartcucha 
priorytetu przerwart. Sygnat IEO przyjmuje stan wysoki tylko 
wtedy, gdy mikroprocesor nie obstuguje przerwania z danego 
uktadu SIO i sygnat IEI znajduje siQ w stanie wysokim. 

INT — wyjscie, otwarty dren (ang. INTERRUPT REQUEST). 
Sygnat zgtoszenia przerwania. Stan aktywny — niski. 

IORQ — wejdcie (ang. INPUT/OUTPUT REQUEST). Sygnat 
zgdania dostQpu do uktadu we/wy. Stan aktywny — niski. 
Sygnat IORQ przyjmuj^c stan niski informuje, ze adres uktadu 
we/wy jest przesytany liniami magistrali adresowej. Sygnat 
ten wrazzsygnatami B/A, C/D, CE i RD umozliwia przesytanie 
danych i st 6 w steruj^cych mi^dzy uktadami CPU a SIO. Jetell 
9 tany sygnatdw CE, RD i IORQ sg aktywne, to z bufora 
odbiornika lub rejestru odczytu kanatu wybranego lini^ B/A s$ 
przesytane dane. Jezeli sygnaty IORQ I CE w stanach 
aktywnych, a RD nie, to wykonywany jest cykl zapi 9 U do 
uktadu Z80 SIO. Jednoczesne pojawienie siQ standw niskich 
na liniach IORQ i Ml oznacza potwierdzenie przyjecia przer- 
wania. 

Ml — wejdcie (ang. MACHINE CYCLE ONE). Sygnat pierw- 
szego cyklu maszynowego mikroprocesora. Stan aktywny — 
niski. Niskie stany sygnatdw Ml i IORQ informuje o przyj$ciu 
przerwania. 

RxCA, RxCB- wejdcia (ang. RECEIVER CLOCKS). Syg- 
naty zegarowe odbiornikdw. Odbierane dane sa prdbkowane 
podczas trwania narastajacego zboczenia sygnatu RxC. 
Czastotliwodd prdbkowania moze byd programowo ustalona 
na rdwna czQStotliwodci sygnatu RxC (fc) lub fc/16, fc/32, 
fc/64. Wejdcia R x CA I R x CB moga byd potaczone z wyjd- 
ciami ZC/TO uktadu Z80 CTC. Takie rozwlazanle umozliwia 
dodatkowa zmiana cz^stotliwodci sygnatdw R x CA i R x CB. 
Sygnaty RxCA i RxCB s^ doprowadzane do wejdcia prze- 
rzutnik 6 w Schmitt'a. 

RD — wejdcie (ang. READ). Sygnat odczytu z pamlgcl lub 
uktadu we/wy. Stan aktywny — niski. Wraz z sygnatami IORQ 
i CE stuzy do identyfikacji cyklu zapisu (RD = 1) i odczytu 
(RD = 0) z uktadu Z80 SIO. 

R x DA, R x DB — wejdcie (ang. RECEIVE DATA). Sygnat 
danych odbieranych. Stan aktywny — wysoki. 

RESET — wejdcie (ang. RESET). Sygnat zerowania uktadu. 
Stan aktywny — niski. Powoduje on: wstrzymanie odbioru i 
nadawania, zmian^ stanu sygnatow na wyjdciach T x D, RTS i 
DTR na wysoki, zablokowanie przerwart. Po wyzerowaniu 
wszystkie rejestry uktadu Z80 SIO wymagaja ponownego 
zaprogramowania. 


RTSA, RTSB — wyjdcie (ang. REQUEST TO SEND). Sygnat 
zadania rozpoczacia nadawania. Stan aktywny — niski. 
Zmiana stanu bitu D1 rejestru WR5 na wysoki powoduje 
zmian$ stanu sygnatu RTS odpowiedniego kanatu na niski. 
Jezeli stan tego bitu zostanie zmieniony na niski podczas 
transmisji asynchronicznej, to po oprdznieniu bufora nadajni- 
ka sygnat RTS zmieni swdj stan na wysoki. Podczas pracy w 
trybie synchronicznym stan sygnatu na wyjdctu RTS dcidle 
odpowiada stanowi bitu D1 rejestru WR5 danego kanatu. 
SYNCA, SYNCB — wejdcia/wyjdcia (ang. SYNCHRONIZA- 
TION). Sygnat synchronizacji. Stan aktywny — niski. Podczas 
asynchronicznego odbioru wejdcia SYNCA i SYNCB petnia 
funkcjq zblizong do funkcji wejdd CTS i DCD — mikroprocesor 
moze odczytab ich stan z rejestru RRO (bit D4). W synchronicz- 
nym trybie pracy wejscia SYNCA i SYNCB moga byd wykorzy- 
stywane do synchronizowania odbioru danych. W tym wypad- 
ku sygnal na wejdciu SYNC zmienia swdj stan z wysokiego na 
niski podczas trwania drugiego narastajacego zbocza syg- 
natu R x C po odebraniu ostatniego bitu znaku synchronizacji. 

Zmiana stanu sygnatu SYNC oznacza zerwanie tacznodci lub 
zakortczenie wymiany informacji. W czasie pracy w trybie 
synchronicznym nie wykorzystujacym tej wtadciwodci wypro- 
wadzenia SYNCA i SYNCB petnia funkcja wyjdd sygnatdw, 
ktdre zmieniaja stany na niskie w momencie, gdy sa przesyta- 
ne znaki synchronizacji. 

TxCa, T x CB — wejdcia (ang. TRANSMITTER CLOCKS). 
Sygnaty zegarowe nadajnikdw. Zmiany sygnatu na wyjdciu 
T x D odbywaja siQ w czasie trwania opadajacego zbocza 
sygnatu TxC. Transmisja moze odbywad si$ z pr^dkodcia 
rdwna 1 bit x fc, 1 bit x fc/16, 1 bit x fc/32, 1 bit x fc/64, gdzie fc 
jest czastotliwodcia sygnatu TxC. Dla kazdego kanatu dzielnik 
czastotllwodci odbioru i nadawania jest taki sam, inne moga 
byd czQstotliwodci sygnatdw na wejdciach TxCA i TxCB. 
Sygnaty te moga byd wytwarzane przez uktad Z 8 Q CTC 
(wyjdcia ZC/TO). Sygnaty TxCA i TxCB sa doprowadzane do 
wejdcia przerzutnikdw Schmitt’a. 

TxDA, TxDB — wyjdcia (ang. TRANSMIT DATA). Sygnaty 
danych nadawanych. 

W/RDYA, W/RDYB — wyjdcia typu otwarty dren (ang. WAIT/- 
READY A). Sygnaly gotowodci. Wyjdcia moga byd zaprogra- 
mowane tak, zeby generowaty sygnaty WAIT spowalniajace 
pracQ mikroprocesora. Drugi sposdb wykorzystania wyjdd 
W/RDY poiega na generacji Impulsdw READY do uktadu Z80 
DMA. Po wyzerowaniu uktadu SIO wyjdcia W/RDY sa przysto- 
sowane do pracy jako linie WAIT. 

Uktad Z80 SIO moze pracowad w dwdch trybach: asynchro- 
nicznym i synchronicznym. 

Tryb asynchroniczny. Oba kanaty uktadu Z80 SIO moga 
nadawad i odbierad niezaleznie. Przesytany znak zawiera 5, 6 , 
7 lub 8 bltdw, bit startu, bit stopu (ew. 1V 2 lub 2 bity stopu) oraz 
w wypadku, gdy uktad zaprogramowano do pracy z kontrola 
parzystodci, bit parzystodci (ang. EVEN) lub nieparzystodci 
(ang. ODD). Uktad umozliwia generacji sygnatu lub znaku 
przerwania transmisji (ang. BREAK, ABORT) w dowolnym 
momencie. Wykrycie sygnatu przerwania transmisji powodu- 
je zgtoszenie przerwania do mikroprocesora. Uktad Z80 SIO 
jest wyposazony w system wykrywajgcy bit startu. Po wykry- 
ciu stanu niskiego na wejdciu RxDA (lub RxDB) stan tego 
wejscia jest sprawdzany rdwniez po uptywie potowy czasu 
przeznaczonego na jeden bit. W wypadku, gdy nie jest on 
niski, wykonanie operacji odbioru znaku zostaje zaniechane. 
Wykrycie stanu niskiego w momencie, gdy spodziewany jest 
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bit stopu (bl^d bitu stopu) oraz przepetnienie bufora danych, 
S 3 sygnalizowane stanem bitdw D 6 i D5 rejestru RR1. Uktad 
jest zabezpieczony przed rozpoznaniem bt^dnego bitu stopu 
jako bitu startu. 

Sygnaty zegaroweRxCA (RxCB) iTxCA (TxCB) nie musz 3 
mied tej samej cz^stotliwodci ani nie musz 3 byd zgodne w 
fazie. Dane mog 3 byd nadawane lub odbierane z czqstotliwod- 
ci^ rdwn^ 1/Tc, 1/16 x Tc, 1/32 x Tc i 1/64 x Tc, przy czym Tc 
jest okresem przebiegu sygnatu zegarowego doprowadzone- 
go do wejscia R x Ca, T x CA, R x CB lub T x CB. W trybie 
asynchronicznym wejScie SYNC moze spetniad dowoln^ funk- 
cjs — jego stan jest negacj^ stanu bitu D4 rejestru RRO. 

Tryb synchroniczny. Uktad Z80 SIO umoiliwia prowadzenie 
transmisji synchronicznej zardwno wedtug protokotdw zo- 
rientowanych na przesytanle znakow jak i bitdw. 

Do pierwszej grupy natez 3 transmisje z 8 -bitowym znakiem 
synchronizacji (MONOSYNC), 16-bitowym znakiem synchroni- 
zacji (BISYNC) oraz transmisja z wykorzystaniem specjalnego 
sygnatu synchronizuj^cego doprowadzonego do wejdcia/wyj- 
§cia SYNC. Znaki i bity synchronizacji S 3 wstawiane i usuwane 
przez uktad Z80 SIO — funkcja mikroprocesora sprowadza sip 
Jedynie do wczedniejszego ich ustalenia. 

Do drugiej grupy protokotdw, zorientowanych na transmisja 
bitdw, nalez 3 protokoty SDLC (ang. SYNCHRONOUS DATA 
LINK CONTROL) i HDLC (ang. HIGH-LEVEL DATA LINK 
CONTROL). Pracuj 3 C w tym trybie uktad odbiera lub nadaje 
znaczniki pocz 3 tku i kortca transmisji, adres transmisji, dane, 
wielomian CRC i ewentualnie znak przerwania transmisji 
(ang. ABORT). Znacznik pocz 3 tku i kortca transmisji jest 
przechowywany w rejestrze WR7, a adres transmisji w 
rejestrze WR 6 . Mlkroprocesor zmieniaj 3 c stan bitdw D5, D4, 
D3 rejestru WRO na 001 moze spowodowad wystanie znaku 
przerwania transmisji. Odebranie znaku pocz 3 tku powoduje 
zsynchronizowanle odbiornika z nadajnikiem I ewentualnie 
(jezeli bity D4 i D3 rejestru WR1 nie S 3 zerami) zgloszenie 
przerwania. Odbiornik moze zostad zaprogramowany tak, aby 
odbierat tylko te dane, ktdre S 3 poprzedzone adresem zgod- 
nym z zawartodci 3 rejestru WR 6 . Ten sposdb odbioru uzysku- 
je siQ przez wpisanie stowa steruj 3 cego do rejestru WR3, w 
ktdrym bit D2 = 1. W wypadku, gdy bit ten jest w stanie 
logicznym ,, 0 ", odbiornik przyjmuje wszystkie znaki informa- 
cyjne bez wzgl^du na adres. Liczba bajtdw adresowych moze 
byd zwiekszona jedynie programowo. Po zakohczenlu tran- 
smisji (odebraniu znaku kortca) bit D7 rejestru statusu RR1 jest 
stawiany w stan, f 1 ”. 

Uktad Z80 SIO moze byd obslugiwany poprzez cykliczne 
sprawdzanie statusu, wykorzystanie przerwart (takze wekto- 
ryzowanych) lub przestart blokowych. Przestania blokowe 
mog 3 byd realizowane za pomoc 3 uktaddw bezpodredniego 
dostepu do pamieci. 

Uktad Z80 SIO moze generowad przerwania wskutek: 

1 — odebrania pierwszego znaku ci 3 gu informacjl, 

2 — odebrania znaku, 

3 — oprdznienia bufora nadajnika, 

4 — zmiany stanu sygnatu na wejdciu CTS, DCD lub SYNC na 

aktywny, 

5 — odebranie znaku kortca transmisji (SDLC) lub sygnatu 

przerwania transmisji (RxD = 1 w czasie dtuzszym niz 
czas przeznaczony na odbior bitdw stopu). 

Przyczyny generowania przerwah S 3 wymienione wedtug 
priorytetu: od najwyzszego do najnizszego. Przerwania 
pochodz 3 ce z kanatu A ma )3 wyzszy priorytet od przerwah z 
kanatu B. Aby przerwania mogty byd zgtaszane, musz 3 byd 
ustawione odpowiednie bity rejestru zapisu WR1: 


Rejestr WRO 


07 

06 

05 

04 

03 

02 

01 

00 


0 0 0 - Rejestr 0 

0 0 1 'Rejestr 1 

0 1 0 -Rejestr 2 

0 1 1- Rejestr 3 

1 0 O-Rejestr 4 

1 0 1’ Rejestr S 

1 1 O-Rtjestr 6 

1 1 1 -Rejestr 7 



■1 


0-Btz zmian 

‘1 “Wystanie znaku przerwania 
transmisji 

O-ZewwaiHf przerwari od 
sygnatow zewngtrsnych 
•1 -Zerowanie kanatu 
-0 -Odblokcwanle przerwan 
wrax I odebranie m 
snaku 

4 - zerowanie pcxtrwan nadajnika 
•0 -Zerowanie przenutnikrtw 


-1 Li Li -Powrrtt 1 przerwania 
| tylko kanat A \ 


0 0 - Bez zmian 

0 1 - Zerowanie uktodu dtkodowania CRC 

1 0 - Zerowanie uktadu generowania CRC 

1 1 - Zerowanie przerxutnfka btgdu wyniktego z broku 

znakow w buforze nadajnika oraz przerzutnika 
kortca transmitowanegd bloku danych 


Rvs. 6. Slowo sterujqco rojestru WRO 


Rejestr WR 1 


07 

06 

05 

04 

03 

02 

01 

OO 


Odblokowanie przerwart 
pochodzr\cych od sygnatrtw 
zewnftrznych 


Odblokowanle przerwan 
nadajnika 


Odblokowanie wptywu statusu ukladu 

. ..I lULn I „» Q 


0 - Zablokowame przerwafi odbiornika 

0 1 - Generacja przerwania po odebraniu 

pierwszego snaku 

0 - Generacja przerwart po odebraniu 
kazdego znaku ze zmiennym 
wektorem przerwart w zaleinosci 
od vystqpienia btfdrtv transmisji 

1 1 - Generacja przerwan po odebranw 

kaidego znaku ze statym wektorem 
przerwart 


Zmiana stanu sygnatu W/R0Y na aktywny: 

0 - Po odebraniu znaku 

1 - Ro nadaniu znoku 

0 - Wybrtr funkcji WAIT 

1 - Wybor funkcji READY 

Odblokovanie zmian sygnatu na wyjiei V/ ROY 


Rys. 7. Slowo storujeico rejestru WR1 
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OS 
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03 

02 

01 

00 
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VO 
VI 
V 2 
V3 
V4 

vs 

V6 

V7 


Wektor 

przerwan 


Rys. 8. Slowo sterujqce rejestru WR2 


B 
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Rejestr WR 7 


Rejestr WR 3 


07 

06 

05 

04 

03 

0? 

01 

00 


Odblokowonie odbiorniko 

Zablokowanie cdbioru znakow 
synchronizacji 

x Rozpoczgcie oczekiwanio na adres SOLC 
Uaktywnienie uktadu CRC (odbiomik ) 
Rozpoczgcie oczekiwania na znak synchronizacji 


Odblokowonie nadajnika lub ndiornika na skutek 
zmian standw Sygnatdw CTS lub CCD 
(ang. Auto Enabfts ). 


na aktywne 


0- 5 bitow w znaku odbleranym 

1- 7 bitow v znako odbieronym 

0—6 bitdw w znaku Odbleranym 

* — 8 bitow w znaku odbleranym 

Rys. 9. Slowo sterujqce rejestru WR3 


Rejestr WR 4 


07 

06 

OS 

04 

03 

02 

01 

00 


I 


Transmisja z bitem 
pcrzystosci tub 
nieporzystorfci 


0 - nieparzystosc 

1 - parzyitosc 

0 - Transmisja synchroniczno 

* ~ 1 bit S»0PU ] Trflncmkin 

I.S bitu 


- 2 


bity stopu j asynchrOnczno 

- 8- bitowy znak synchronizacji (HONOSYtC) 

- 16 -bitowy znak synchronizacji! BIS YNC) 

- SOLC __ 

- Synchronizacja sygnotem SYNC 


- N a 1 

- N = 16 

- N = 32 

- N =64 

N - Stosunek czgstotliwosci 
ezgstotliwoici transmisji 


sygnaTu Rx C i TxT do 


Ry9. 10. Slowo sterujqce rejestru WR4 


Rejestr WR 5 


07 

06 

OS 

04 

03 

02 

01 

00 


0 
0 
1 
1 

Zmiana 


Uaktywnienie generator 
CRC (nadajnik ) 

Zmiana stanu sygnatu RTS 
na niski 

Wybor wielomianu CRC: 
-tRC-CCITT 
1 - CRC- 16 

Odblokowonie odbiorniko 

Zmiana stanu sygnatu TxO na wysoki 
(ang. Send Break) 

0-5 bito'w w* znaku nadawanym 

1 - 7 bit<5w w znaku nadawanym 

0- 6 bitow w znaku nadawanym 

1- 8 bit<5w w znaku nadawanym 

stanu sygnatu CTfTJ na niski 


Rys. 11. Slowo sterujqce rejestru WR5 


D7 

06 

os 

04 

03 

02 

D1 

DO 


I 


Bity 0-5-7 — > bity 
protokotu SOLC 


znaku synchronizacji 


- Sync 

bit 

0 

- Sync 

bit 

1 

- Sync 

bit 

2 

-Sync 

bit 

3 

- Sync 

bit 

4 

-Sync 

bit 

5 

-Sync 

bit 

6 

-Sync 

bit 

7 

lub adres 


Rys. 12. Slowo sterujqce rejestru WR6 



Sync bit 8 
Sync bit 9 
Sync bit 10 
Sync bit 11 
Sync bit 12 
Sync bit 13 
Sync bit U 
Sync bit 15 


Bity 8 -M5 — > bity znaku synchronize lub znocznik 
konca I poczqtku ( dta SOLC i HOLC povinno bye "0W1110"! 


Rys. 13. Slowo sterujqce rejestru WR7 


Rejestr RR 0 


06 

OS 

04 

03 

02 

01 

00 


W buforze odbiorniko 
znajtfuje si; znok 
gotowy do odczytu 

Zgtoszenie przerwania 
z kanotu A 

Bufor nadajnika jest pusty 
0C0 

SYNC Stan oczekiwanio na znaki 
synchronizacji 

CTs 

Wystanle znaku synchronizacji na skutek braku 
znakow v buforze nadajnika lub odebranie 
znaku korica transmisji tOH ( BISYNC ] 

>rzerva w transmisji ( ang. Break , Abort I 


Rys. 14. Slowo atatusu rejestru RRO 
Rfjestr RR1 



♦ Informocja prawdziwa tylko po zsprogramowaniu kanatu 
na odbidr znakdw 8 - bitowyth 

Zl-liczba biWw w przedostatnio odebranym znaku 

Z2-tiaba bitdv w ostatnio odebranym znaku 

Rys. 15. Slowo statusu rejeslru RR1 


— bity D4 i D3 dla przerwari z odbiornika, 

— bit D1 dla przerwari z nadajnika, 

— bit DO dla przerwafi spowodowanych zmianami stanu 
sygnatow CTS DCD, SYNC lub przerw 3 w transmisji. 

Wymienionym przerwaniorri odpowiada osiem rdznych wekto- 
r6w przerwari (po cztery dla kazdego z kanalow), przy czym 
uklad SIO automatyeznie zmienia stany bit6w V3, V2 i VI (rys. 
16, tabl.). Dzi^ki tej wla£clwo6ci mlkroprocesor jestzwolniony 
z okreSlania przyezyny przerwania. 
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VO ' 
VI » 
V2 « 

V 3 » 

V 4 

V 5 

V 6 
V7 


Waktor 

przerwo^ 


# bity 03,02,01 zmienion* sq w zalcznosci od przyczyny 
p«erwar>ia, Jezeli odbtokowany jtst wptyv statu su na 
wektor ( w rcjtstrst WR 1 bit 02 * 1 1 


Rys. 16. Wektor przerwart — rejesir mHz 


Sposdb okrtilania przyczyny ppzznwrt 


V3 

V2 

VI 

Prxyczyna prztrwonia 

0 

0 

0 

Odtbrania znaku “ kanal A 

0 

0 

1 

Odtbrania znoku z bistro parzystosd “ kanal A 

0 

1 

0 

Pusty bufor nadajnika " kanal A 

0 

» 

1 

CTS« 0 lub 6C0-0 lub SYRT*0 lub przarva 
w transmisji odtbranii znaku koAca -kanal A 

1 

0 

0 

Odtbrania znaku “ konal B 

1 

0 

1 

Odtbrania znaku z btfdam parxystoici ” kanal B 

1 

1 

0 

Pusty bufor nadajnika ~ kanal B 

1 

1 

1 

CT5»0 lub OCU«0 lub 5YHT-0 lub prttrwa 
w transmisji odtbrania znaku kohca * kanal B 


Przed rozpoczyciem transmisji danych uklad Z80 SIO musi 
zostad zaprogramowany. W tym celu do rejestrdw WR0-WR7 
nalezy wpisad odpowiednie stowa sterujyce (rys. 6-r13). 


Zapis do rejestrdw WR1-WR7 jest mozliwy tylko po uprzednim 
wpisaniu stowa sterujycego do rejestru WRO. Bity D2, D1 i DO 
tego rejestru wskazujy rejestr dostypny przy nastypnym cyklu 
zapisu. Po wybraniu rodzaju transmisji (rejestr WR4) nalezy 
ustalid jej parametry, rodzaje generowanych przerwart, wektor 
przerwart, znaki synch ronizacji lub flag oraz funkcjy wyj&cia 
WAIT/READY. Rejestr WRO, dostypny zawsze w pierwszej 
kolejno6ci, umozliwia bezposredniy ingerencjy w przebieg 
transmisji i zmiany standw niektorych przerzutnikdw. 
Ustawienie bitu D5 rejestru WR3 powoduje odblokowanie 
nadajnika (odbiornika) wskutek pojawienia sig niskiego stanu 
na wej£ciu CTS (DCD). Odblokowanie odbiornika nastgpuje 
rdwniez w wyniku ustawienia bitu DO rejestru WR3. Nadawa- 
nie mozliwe jest po wpisaniu do rejestru WR5 stowa sterujyce- 
go, w ktdrym bit D3 = 1. 

Rejestry RRO, RR1 RR2 zawierajy informacje ostanie bufordw 
i sygnatow zewngtrznych doprowadzonych do uktadu Z80 SIO, 
o wystypieniu btgddw, o liczbie odebranych bit6w i zakortcze- 
niu transmisji (SDLC). Rejestr RR2, w kt6ry zaopatrzony jest 
tylko kanat B, umozliwia odczyt wektora przerwart. Odczyt 
rejestru RRO jest mozliwy w dowoinym momencie, a odczyt 
rejestrdw RR1 i RR2 musi byd poprzedzony wpisaniem do WRO 
stowa sterujycego wybierajycego rejestr. 

Cykle zapisu i odczytu rejestrow uktadu Z80 SIO sy typowe dla 
serii Z80, a przedstawione sy w pracy [1]. 

Uktad Z80 SIO pobiera ze zrddta zasilania prydu ok. 30 mA. 
Produkowany w NRD uktad Z80 SIO jest oznaczony symbolem 
U856D. 

LITERATURA 

[1] Fedyna K., Mizeracki M.: Uklady mikroprocesorowe Z80. WKiL 1989 
[2} Misiurewicz P.: Uklady mikroprocesorowe. WNT 1983 
[3j Praca zbiorowa: Modutowe systemy mikrokomputerowe. WNT 1984 
[4] Zaks R.: Programming the Z80. Melbourne House Publisher 1981 
[51 Coffron J.W.: Practical hardware details of 8080, 8085, 6800, Z80, 
New York, Prentice Hall 1981 □ 
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Mikrokomputer CA80 

jako programowany wlycznik/wytacznik 


W numerze 9/1988 ,,Re M byt opisany mikrokomputer CA80 do 
samodzielnego montazu. Duza liczba procedur systemowych 
umozliwiajycych komunikacjg z wydwietlaczem, klawiatury, 
magnetofonem oraz port uzytkownika 8255 stwarzajy dosko- 
nate mozliwodci do realizowania rdznych aplikacji. Najcie- 
kawsze wydajy sig programy umozliwiajyce sterowanie urzy- 
dzeniami zewngtrznymi przez port uzytkownika. Przyktadem 
moze byd opisany ponizej program umozliwiajycy wtyczenie i 
wylyczenie urzydzert o okredlonej porze. Program ten moze 
byd wykorzystywany do nagrywania kilku audycji na magneto- 
fon, do wtyczania i wytyczania radia przez zaprogramowanie 
poczytku i kortca audycji. Niewielkie modyfikacje w programie 
umozliwiajy sterowanie kilkoma urzydzeniami np,: iampami. 
Mozna w ten sposdb symulowad obecnodd mieszkartcdw w 
domu przez sekwencyjne wtyczanie i wytyczanie odwietlenia 
o okredlonej porze. 

Przedstawiona ponizej wersja programu umozliwia zaprogra- 
mowanie trzech dat wtyczenia i wytyczenia urzydzenia. 
Programowany jest dziert, godzina i minuta. Zasada dziatania 
programu polega na pordwnaniu zawartodci komdrek pamigci 
z zaprogramowany daty z komdrkami pamigci procedury 


systemowej CZAS, w ktdrych zawarty jest biezycy czas i data. 
W momencie, gdy dziert, godziny i minuty sy zgodne z 
zaprogramowanymi, wysytany jest sygnat do portu uzytkowni- 
ka wtyczajycy lub wytyczajycy urzydzenie. Program sktada 
sig z pgtli gtdwnej i trzech procedur PORT, POR6WNAJ i 
systemowej CZAS. Pgtla gtowna realizuje liczbg wtyczert i 
wytyczert. Liczba ta jest zapisywana w rejestrze B. 
Procedura PORT ustawia port uzytkownika w zydanej konfigu- 
racji. Przez zmiang konfiguracji mozemy ustalid liczbg i 
sekwencjg wtyczanych urzydzert. Realizuje takze wydwietla- 
nie czasu wtyczenia i wytyczenia urzydzenia. 



Przyklad 
tranzystorowego 
klucza wyjSciowego 
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Procedura POR0WNAJ porbwnuje zawarto§6 kombrek pa- 
mi$ci zaprogramowanych przez uzytkownika z rzeczywistym 
czasem. 


CONTROL EQU 

OE3H 


STOS 

EQU 

OC200H 


TRYB 

EQU 

92H 


LICZNIK 

EQU 

03H 


PORT 

EQU 

OC030H 


POCZ 

EQU 

ORG 

OC070H 

OC000H 


C000 3100C2 

LD 

SP.STOS 


C003 3E92 

LD 

A.TRYB 

; ustawienie 
konfiguracji 
portu 

; uzytkownika, 
portbw PA 
i PB 

; jako wejscio- 
we, a PC jako 
wyjSciowy 

C005 D3E3 

OUT 

(CONTROL), A 


C007 0603 

LD 

B, LICZNIK 

; ustawienie 
licznika 
wt^czen i 
wyt^czeh 

C009 2170C0 

LD 

HL.POCZ 

; ad res 

pierwszego 

wt^czenia 

C00C CD30C0POW 

CALL 

PORT 


C00F 2C 

INC 

L 


C00F 05 

DEC 

B 


C010 C20CC0 

JP 

NZ.POW 

; sprawdzenie 
rejestru B, 
jezeli 

C013 30 

RST 


; wartobc 


zero to 
koniec 
programu 


PORT — procedura realizuj^ca ustawienie bitu 
portu PCO 


ZERO 

EQU 

00H 

JEDEN 

EQU 

01 H 

CZAS 

EQU 

022DH 

POR 

EQU 

C050H 

C030 CD50C0 PORT: 

CALL 

POR 

G033 3E01 

LD 

A,JEDEN 

C035 D3E2 

OUT 

PC, A 


C037 CD2D02 


CALL CZAS 


WEJ: 

WYJ: zakort- 
czenie jed- 
nego cyklu 
wtgczenia i 
wytgczenia 
ZMIENIA:AF, 
HL,PWS 
STOS 11 


; ustawienie 
bitu PCO = 1 
portu PC 
; kortcbwka 18 
portu uzyt- 
kownika 

; wySwietle- 
nie czasu 
wt^czenia 


C03A 2C 

INC L 

; adres 
kombrki z 
dniem wyt$- 
czenia 

C03B CD50C0 

CALL POR 


C03E 3E00 

LD A, ZERO 


CO40 D3E2 

OUT PC, A 

; zerowanie 
bitu PCO 
portu PC 

C042 CD2D02 

CALL CZAS 

; wybwietle- 
nie czasu 
wytgczenia 

C045 C9 

RET 



POR — realizuje porbwname zaprogramowanei 
daty z biez^cym czasem 



DZIEN 

EQU 


GODZ 

EQU 


MIN 

EQU 

C050 4E 

POR: 

LD 


C051 3AF1FF PDZIEfvl: 

LD 

C054 91 

SUB 

C055 B7 

OR 

C056 C251C0 

JR 


C059 ZC 

INC 

C05A 4E 

LD 


C05B 3AEFFF 

PGODZ: LD 

C05E 91 

SUB 

C05FB7 

OR 

C060 C25BC0 

JR 


C063 2C 

INC 

C064 4E 

LD 


C065 3AEEFF DMIN: LD 


WEJ: ad res 
daty 

WYJ: zgod- 

no66 dat 
ZMIENIA: 
HL.AF 
STOS: 1 


FFF1H 

FFEFH 

FFEEH 

C,(HL) 

; wplsanie do 
rej. C 

zaprogramo- 
wanego dnia 

a.dzieN 

; wpisanie do 
A dnia z pro- 
cedury CZAS 

c 

A 

NZ.PDZIEN 

; jezelc daty 

zgodne, 

kontynuuj 

program 

; jezeli nie, 

kontynuuj 

por6wanie 

L 

C.(HL) 

; wpisanie do 
rej. C zapro- 
gramowanej 
godz. 

A, (GODZ) 

; wpisanie do 
A godz z pro- 
cedury CZAS 

C 

A 

NZ, PGODZ 

; jezeli daty 

zgodne, 

kontynuuj 

program, 

jezeli nie, 

kontynuuj 

porbwnanle 

L 

C,(HL) 

; w pisanie do 
rej. C 

zaprogramo- 
wanych min 

A, (MIN) 

; wpisanie do 
A min z pro- 
cedury CZAS 
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0068 91 
C069 B7 
C06A C265C0 


C06D C9 


SUB C 
OR A 

JR NZ.DMIN ; jezeli daty 
zgodne, 
kontynuu] 
program, 
jezeli nie, 
kontynuuj 
pordwnanie 
RET ; jezeli daty 

zgodne, 
koniec 
procedury 


no£ci pradowej, konieczne jest zastosowanie klucza tranzys- 
torowego. Przykladowy uktad tranzystorowy przedstawiono 
na rysunku. 

W obwod kolektora wtoczono cewke przekaznika, do ktdrego 
jest przytoczone urzodzenie. 

Przekainik miniaturowy MT 12: op6r 110 Q. 

Napi^cie zasilaj^ce tranzystor: 5 V. 

T ranzystor BC21 1 : U CEsat = 0,25 V 8 = 40+100 l c < 1000mA 


U-UcEsat 5 — 0,25 
R c 110 


= 43 mA 


Tranzystor bedzie w stanie nasycenia, jesli R B < 10* R c 
R b < 1100 ft R B =1kQ 


Dane dotycz^ce daty wtoczeniadni, godzin i minutwprowadza 
sig do pami^ci CA80 stosujec procedure * D w kolejnodci 
dziert, godzina, minuta, poczynajec od adresu C070. 

Ze wzglQdu na to, ze z wyjdcia portu 8255 nie mozna 
bezpo£rednio sterowad urz^dzeniem z powodu matej wydaj- 


Ir — 



4,3 V 

= 4,3 mA 

1 k 


Dopuszczalny prod z wyjscia portu PC I 0H (SC) = 22 mA, l OL (3C) 
= 20 mA, a wipe prod obciozajocy wyjdcie nie jest przekro- 
czony. □ 


technika R7V 



Tadeusz A. Grzeszczyk 

Konstrukcje konwerterow SHF odbiornikow TV-Sat 


W artykule opisano funkcje oraz dokonano przeglqdu istniejo- 
cych rozwi^zart konstrukcyjnych mlkrofalowych konwerterdw 
cz^stotliwodcl. Jednocze&nle zwrdcono uwagp na specyflke 
techniki mikrofalowe), ktdrej znajomodd Jest nlezbqdna do 
zrozumlenia wszystklch problemdw zwlozanych z rozpowsze- 
chniono Juz telewizje satelilarnq. 

Mikrofalowy konwerter czQStotliwodci, okredlany czQsto mia- 
nem gtowicy mikrofalowej, petnl w systemie odbiorczym 
TV-Sat nastepujoce funkcje: wzmocnlenie sygnatu o czestotli- 
wosci ok. 12 GHz, filtrowanie pasmowo-przepustowe, wytwa- 
rzanie stabilnych oscylacji o cz^stotliwodcl ok. 11 GHz, 
przemiana czestotliwodcl z ok. 12 GHz na ok. 1 GHz oraz 
wzmocnienie uzyskanego sygnalu I p.cz. Schemat blokowy 
konwertera SHF oraz wiQcej informaeji natemat jego funkcji w 
satelitarnym odbiorniku telewizyjnym mozna znaleid w 4. 
Mikrotalowy konwerter czQstotliwo&ci jest umieszczany bez- 
podrednio w ognisku reflektora parabolieznego, musi wi^c 
odznaczac sie zwartodcio konstrukcji (minimalne blokowanie 
apertury anteny), matym ci^zarem oraz duzo odpornodcio na 
wptywy atmosferyezne. Oprocz tych wymagart mechanicz- 
nych konwerter SHF powinien charakteryzowad sie matym 


Obudowa 
uktadu. scalonego 




SHF 



Obudowa 

konwertera 


'mrn 


Sonda v S 




Pozostate uktady 


Gntazdo 

wyjiciowe 


Wtjjdcie 
sygnatu 
I p.c z . 

lasilante 

konwertera 


Wejsctowy falowdd prostokqtny 

Rys. 1. Najpopularnlejsza konatrukeja konwertera SHF 


wspdtczynnikiem szumdw, dobro eliminacjo sygnatdw o cz^s- 
totliwoSci lustrzanej oraz jaknajmniejszym promieniowaniem 
mocy z generatora lokalnego. Konstrukcje mikrofalowych 
konwerterdw czestotliwosci mozna podzielid na dwie grupy. 
Do pierwszej z nich nalezo konwertery SHF o typowym 
sposobie realizaeji, ktdrych parametry elektryezne zalezo 
wytoeznie od jakodci mikrofalowego uktadu scalonego. Do 
drugiej grupy zalieza si§ gtowice mikrofalowe zawjerajoce 
wejdciowe uktady falowodowe, dobrane gtownie pod kotem 
maksymalnego ttumienia sygnatdw o cz^stotliwodciach lus- 
trzanych oraz zmniejszenia promieniowania mocy z hetero- 
dyny. 

Typowa konstrqkcja konwertera SHF 

Na rys. 1 przedstawiono najbardziej rozpowszechniony sposdb 
wykonania konwertera SHF. Zrddto wejsciowego sygnatu SHF 
stanowi (nie zaznaezony na rys.) promiennik anteny parabo- 
licznej, dofoczany (za pomoco srub) do wejsciowego falowodu 
prostokotnego, bedocego integralnoczescio gtowicy mikrofa- 
lowej. Zadaniem wejdciowych obwodow falowodowych sateli- 
tarnego odbiornika teiewizyjnego, tzn. promiennika (b^dg- 
cego w istocie odcinkiem falowodu kotowego) i falowodu 
wejdciowego konwertera SHF, jest przejecie jak najwiekszej 
cz^Sci energii tali padajocej na reflektor paraboliezny. Sygnat 
o czestotliwosci ok. 12GHz jest doprowadzany przez falowod 
prostokotny do mikrofalowego uktadu scalonego przez przej- 
dcie falowod prostokotny-mikrolinia paskowa. W mikrofalo- 
wym uktadzie scalonym sygnat ten zostaje wzmocniony i po 
przemianie czestotliwodci jest dostepny na wyjdciu konwer- 
tera w postaci sygnatu I p.cz. 

Warto zwrdcid uwage na sposdb realizaeji przejdcia miedzy 
wejdciowym falowodem prostokotnym a linio paskowo. Opra- 
cowano dotychczas wiele rozwiozati problemu wykonania 
takiego przejdcia, ale w konstrukcjach konwerterdw wykorzy- 
stuje sie najcze^ciej metode przedstawiono na rys. 1. Do tego 
celu stosuje sie najczedciej odcinek linii wspdtosiowej. Prze- 
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wod wewn^trzny linii wspolosiowej zostaje z jednej strony 
wprowadzony do falowodu wejdciowego petni^c funkcjQ son- 
dy silnie sprz^zonej z polem elektrycznym, z drugiej zad jest 
pot^czony z lini$ pasmow^ uktadu scalonego. 

Wprowadzenie sondy do falowodu powoduje powstanie nie- 
ci^gtodci (pasozytniczych susceptancji), a takze wzbudzanie 
w jej otoczeniu wyzszych rodzajow pola. Rami^ zwartego 
falowodu o dlugodci liczonej od sondy do zwarcia kompensuje 
te negatywne zjawiska, poniewaz odpowiada okredlonej war- 
todci susceptancji (o znaku przeciwnym w stosunku do sus- 
ceptancji pasozytniczej) wyst^puj^cej w miejscu zanurzenia 
sondy. 

Ukfad sprzsgajgcy powinien zapewniad odpowiednio szero- 
kle pasmo pracy oraz powodowad mate odbicia mocy sygnatu 
uzytecznego. Optymalne warunki bezodbiciowej transmisji 
mocy sygnatu mikrofalowego przez takie przejdcie ustala si§ 
minimalizuj^c nieciggtodci (pasozytnicze reaktancje) w miej- 
scu pot^czenia przewodu drodkowego linii wspdtosiowej 
i paska, odpowiednio dobieraj^c dtugodd sondy (gtQbokodd jej 
zanurzenia), ksztatt sondy (srednic$), odlegtodd sondy od 
zwarcia falowodu oraz ewentualnie odsuwaj$c od linii wspot- 
osiowej od ptaszczyzny symetrii falowodu. 

Konwerter SHF z wejdciowym filtrem falowodowym 

Mniej popularnq od poprzednio opisanej konstrukcja sateli- 
tarnego konwertera cz^stotliwosci przedstawiono na rys. 2. W 
falowodzie prostok^tnym umieszczono trzy cienkie przestony 
metalowe w pfaszczyinie prostopadlej do gtdwnej osi falo- 
wodu. Przestona z prostok^tnym otworem w drodku (rys. 2d) 
odpowiada wl^czeniu rdwnolegle do falowodu dwdch reak- 
tancji pojemnodciowej i indukcyjnej, czyli rdwnolegle obwodu 
rezonansowego. Susceptancja indukcyjna (rys. 2b) wynika z 
miejscowego zag^szczenia linii sit pola magnetycznego, a 
susceptancja pojemnodciowa (rys. 2c) z lokalnego zwi^ksze- 
nia pola elektrycznego. Trzy rdwnolegte obwody rezonanso- 
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Rys. 2. Mlkrofalowy konwerter cz^stottiwodci z wejdciowym 
filtrem falowodowym: 

a — konstrukcja konwertera SHF z filtrem falowodowym; 
b — ksztatt przestony w falowodzie prostok^tnym I odpowiada- 
j^cy jej indukcyjny element reaktancyjny; c — ksztatt przestony w 
falowodzie prostokqtnym I odpowladajgcy jej pojemnodciowy 
element reaktancyjny; d — przestona z otworem w drodku umle- 
szczona w falowodzie prostok^tnym i jej uktad zastQpczy: r6wnole- 
gty obwdd rezonansowy 
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Rys. 3. Konwerter SHF opracowany w firmie Matsushita: 

a — wejdciowy uktad falowodowy konwertera cz^stotliwodci; 
b — konstrukcja satelitarnego konwertera z wejdciowym uktadem 
falowodowym; c — rozklad widma sygnaldw w konwerterze SHF 
z wejdciowym uktadem falowodowym 


we tworz^ pasmowo-przepustowy filtr falowodowy, ktorego 
zadaniem jest eliminacja cz^stotliwodci lustrzanych i zmniej- 
szenie emitowania mocy generators lokalnego. Mimo to, ze 
obie wymienione funkcje s$ dobrze realizowane, takie rozwi$- 
zanie stosuje si§ rzadko ze wzglQdu na znaczne ttumienie 
filtru falowodowego w pasmie przepustowym, co szkodliwie 
wptywa na poziom szurrtow catego konwertera. Znaczne 
rozmiary filtru falowodowego takze zmniejszajg zaintereso- 
wanie producentdw takim sposobem poprawy parametrdw 
odbiornika. 

Mikrofalowy konwerter czQstotliwodci 
z wejdciowym uktadem falowodowym 

Konstruktorzy z firmy Matsushita opracowali konwerter (rys.3b) 
z wejdciowym uktadem falowodowym (rys. 3a), sktadaj^cym 
sis z odcinka falowodu kotowego (w roli filtru gornoprzepus- 
towego) oraz z pot^czonych (z przesuniQclem ich osi gtdw- 
nych) falowoddw kotowego i prostok^tnego [3]. Celem auto- 
r6w tego projektu byto stworzenie koncepcji satelitarnego 
konwertera czQstotiiwodci o mozliwie matych rozmiarach, 
ktdry nie tylko spetnia warunki dotycz$ce eliminacji sygnatdw 
lustrzanych i zmniejsza rozpraszanie mocy heterodyny, ale 
rowniez zapewnia niski poziom szumbw. 

Na rys. 3c przedstawiono rozktad widma sygnaldw w omawia- 
nym konwerterze. Zaktada sis mlanowlcle zakres sygnatu 
wejdciowego SHF od f s1 = 11,7 GHz do f S2 = 12,2 GHz, cz^sto- 
tliwodd generators lokalnego f L = 10,75 GHz oraz zakres 
sygnatu I p.cz. od f, F1 = 0,95 GHz do f IF2 =1,45 GHz. Wdw- 
czas czsstotliwodci lustrzane zawierajs sis w przedziale od 
f M1 = 9.3 GHz do f M2 = 9,8 GHz. Fala rozchodzgca sis w 
falowodzie cylindrycznym jest rodzaju podstawowego TE11 
(H11). Przyjmuj^c promiert falowodu cylindrycznego a^8 
mm i korzystaj^c z prostego wzoru na jego czsstotliwodd 
graniczng: 

f ® r H11 = 3,412 a 

w ktdry m c = 3 x 10® m/s jest to prsdkodd dwiatta, otrzymuje 
sis czsstotliwodd f c ^ 11 GHz. Odcinek falowodu kotowego 
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stanowi filtr gornoprzepustowy. Istotnie, pomijajgc niewielkie 
straty sygnatu, w zakresie czgstotliwodci wigkszych niz wyz- 
naczona wyzej czgstotliwosd graniczna, wejdclowy falow6d 
cylindryczny przenosi energig okredlonego rodzaju bez tlu- 
mienla. W pasmie czgstotliwodci mniejszych niz f c pola sg 
ttumione wyktadniczo. Dla falowodu cylindrycznego o dlugo- 
dci 50 mm ttumienie wynosi ok. 27 dB dla czgstotliwosci 
oscylatora lokalnego f L i ok. 50 dB dla czgstotliwo6ci lustrza- 
nych f M . 

Szerokiemu pasmu (500 MHz) sygnatu wejdciowego odpowia- 
da duzy zakres dtugodci fal rozchodzgcych sig w falowodzie 
i w zwigzku z tym znaczne zmiany impedancji falowej. Nie jest 
wigc mozliwe osiggnigcie szerokopasmowego dopasowania 
migdzyfalowodem i linig paskowg. Ztego powodu zastosowa- 
no dwustopniowe przejscie falowdd cylindryczny-falowdd 
prostokgtny. Os falowodu cylindrycznego jest przesunigta w 
stosunku do osi falowodu prostokgtnego (rys. 3a). W falowodo- 
wym ukladziedopasowujgcym zachodzi zmiana rozchodzgcej 
sig fali z TE1 1 na TE10. W kortcowej czgdci falowodu prostokgt- 
nego zastosowano przejscie falowdd prostokgtny-linia pasko- 
wa w celu umozliwienia doprowadzenia sygnatu wejdciowego 
do mikrofalowego uktadu scalonego. 

Opisane powyzej rozwigzanie ukfadu z wejdciowym obwodem 
falowodowym cechuje sig bardzo dobrymi parametrami, ale 
ze wzglgddw ekonomicznych oraz z powodu stafego postgpu 


w dziedzinie wytwarzania mikrofalowych uktadow scalonyph, 
wigkszosc firm na swiecie produkuje konwertery o konstruk- 
cjach podobnych do przedstawionej na rys. 1. 

Pochodzenia uproszczonej zaleznodci na czgstotliwodd gra- 
niczng falowodu kotowego, a takze petnego wyjadnienia 
innych zagadnien zwigzanych ztechnikg mikrofalowg (zasady 
dziatania filtrdw falowodowych, wtadciwodci fal rozchodzg- 
cych sig w falowodzie itp.), poruszanych w tym artykule, 
dociekliwy Czytelnik mozedoszukad sig, np. w podrgcznikach 
[1,2]. Z uwagi na to, ze studiowanie tej literatury moze okazad 
sig trudne i nuzgce {zawiera ona sporo matematyki), w jednym 
z najblizszych numerdw ..Radioelektronika" ukaze sig arty- 
kuf, w ktorym w prosty i przystgpny sposdb zostang przedsta- 
wione podstawowe informacje dotyczgce technik falowodo- 
wej i mikropaskowej wykorzystywanych w odbiornikach tele- 
wizji satelitarnej. 

LITERATUR A 

[1] Litwin R., Suski M.: Technika mikrofalowa. WNT, Warszawa 1971 

[2] Morawski T., Gwarek W.: Teorla pola elektromagnetycznego. WNT, 
Warszawa 1985 

[3] Opis patentowy nr 4, 608, 713, Aug. 26, 1986 USA 

[4] Prdszyrtska K., Jakubik J.: Telewizja satelitama (cz. 2). Radio- 

elektronik nr 5/1989 □ 


Zmiany w uktadzie odchylania pionowego 
i zasilacza w OTVC Elektron 738D 


Podczas produkcji OTVC Elektron 738D wprowadzono zmiany 
w uktadach odchylania pionowego i zasilacza, polegajgce 
gldwnle na zastosowanlu tranzystordw krzemowych w miej- 
sce germanowych. 

Zmiany w uktadzie odchylania pionowego sg przedstawione 
na rysunku. W miejsce tranzystora T4 (K315B) zastosowano 
tranzystor wigkszej mocy KT602BM w obudowie TO-126, w 
miejsce germanowego tranzystora T5 (P215) zastosowano 
krzemowy tranzystor p-n-p KT837N w obudowie TO-220. 
Usunigto przy tym tranzystor T6, przy okazji wprowadzono 
parg zmian uktadowych widocznych na rysunku, a mianowi- 
cie: kondensator C6 (patrz schemat rys. 6 w nrze 10/1988 
„Re M ) ma obecnie napigcie pracy 25 V, a wartodd kondensato- 
ra C42 zwigkszono do 50 pF. 



Uktady wyprowadzen nowo zastosowanych tranzystordw sg 
takie same, jak dla typdw KT601AM i KT805BM (rys. 7 
schematu w nrze 10)1988 ,,Re"). Znaczy to w praktyce, ze 
tranzystor KT602BM mozna bez problemow zastgpowad typa- 
mi BD137 lub BD139 ale przy zastgpowaniu KT837N (uktad 
wyprowadzert E-K-B) krajowym BDP284 lub BDP286 (uktad 
wyprowadzert B-K-E) trzeba zamieniad miejscami oba skrajne 
doprawadzenia. 

W zasilaczu nie ma zmian uktadowych. Germanowy tranzys- 
tor P213B zastgpiono krzemowym KT837 (zmienit sig sposdb 
mocowania do radiatora ze wzglgdu na inng obudowg), a 
tranzystor germanowy MP25A zostat zastgpiony krzemowym 
p-n-p typu KT361. Uktad wyprowadzert KT361 jest rowniez 
podany na rys. 7 schematu w nrze 10/1988 „Re M . □ 


NADESLANE DO REDAKCJI 


PODSTAWY LOKALNYCH SIECI KOMPUTEROWYCH, SPRZ^T SIECIO- 

WY. Tom I — Adam Wolisz. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 
Warszawa 1990. Wyd. I, naklad 5000 egz., str. 192. Seria Mikro- 
komputery. 

Ksigzka jest wprowadzeniem do tematyki lokalnych sieci komputero- 
wych LSK. Sformulowano w niej i omdwlono zasadnicze problemy i 
pojgcia zwigzane z wymiang informacji w dowolnych systemach 
rozproszonych, a takze przedstawiono istotg opracowanego w ramach 
ISO tzw. modelu odniesienia ISO-OSI. Szczegdlng uwagg zwrdcono na 
omowienie stosowanego w szczegdtowych normach sposobu definio- 
wania ustug i protokolow komunikacyjnych. Wyodrgbniono i omdwiono 
poszczegdlne problemy czgstkowe, sktadajgce sig na budowg i dobdr 
sprzgtu LSK, m.in. sposdb transmisji sygnatu, rodzaj okablowania, 
konfiguracjg sieci, zasady dostgpu do tgcza, budowg i funkcje adapte- 
r6w sieci lokalnej. Przedstawiono rowniez sposdb rozwigzania tych 
problemdw w rozpowszechnionych sieciach (m.in. Elhernet, ARCnet, 
IBM Token Ring i Omninet) oraz w normach migdzynarodowych (ISO 
8802.X, IEEE 802.X). Ksigzka jest przeznaczona dla informatykow i 
studentow kierunkow informatycznych. 
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Przerywacz kierunkowskazdw do motoroweru Henryk Pasieka 


Uklad opracowano I praktycznie wyprdbowano w labora- 
torium redakcji „Radloelektronik”. 

Jezeli mog^ byd elektroniczne przerywacz© kierunkowska- 
zow w samochodzie, to w czym gorszy ma byd jednodlad? Tu 
tez mozna cod zelektronizowad — a jak, dowiemy siq z 
artykulu. 

Opisany tu elektronlczny przerywacz kierunkowskazdw moz- 
na zastosowad w motorowerze „ch art-el ektronik’’. Mozliwe 
jest takze zastosowanie go w innych motorcwerach podobne- 
go typu, a takze w innych pojazdach jednodladowych, ktdre 
maj^ instalacjq elektryczng o napi^ciu 6 V, z minusem 
pol^czonym z mas^ pojazdu. 

W pojazdach jednodladowych stosuje si© powszechnie bime- 
talowe przerywacz© kierunkowskazdw. Majg one pewne wa- 
dy, jak: wrazliwodd na wstrz^sy objawiaj$ce si$ zmianami 
czasu dwiccenia, oraz zaleznosd czQStotliwosci impulsowania 
od obci^zenia. Wady te eleminuje elektroniczny przerywacz z 
przekaznikiem. 

' Uklad przerywacza, ktdrego schemat przedstawlono na rys. 1, 
sklada si© z dwdch stopni. Pierwszym stopniem jest multiwi- 
brator stabilny skonstruowany z dwoma tranzystoraml (T1, 
T2), a drugim — wzmacniacz pr^du stalego z tranzystorem T3. 
W obw6d kolektora tranzystora T3 jest wl^czony przekaZnik, 
ktdrego zestyki wl^czajs i wyl 4 czaj 4 zarowki kierunkowska- 
zdw lewych (L) lub prawych (P) motoroweru. 

Uktad przerywacza zaczyna pracowad, gdy wl^cznikiem kie- 
runkwskazdw (W) zostanie wl^czona w motorowerze ktdra- 
kolwiek para zardwek sygnalizacyjnych L lub P. Na uktad 
zostaje wtedy wt^czone napl§cie state z akumulatora. Sygna- 
ty z multiwibratora sterujg baz$ tranzystora T3, ktdry przewo- 
dzi pr^d w takt pracy generatora i steruje przekaZnik Pk. Gdy 
przewodzi tranzystor 12, przewodzi rdwniez tranzystor T3, 
przekaznik zwiera swoje zestyki wlgczajqc zardwki kierun- 
kowskazdw. Gdy podczas ladowania si© kondensatora C 
przewodzi tranzystor T1, przez przekaznik pr$d nie plynie, 
jego zestyki rozwierajq obwdd zardwek. Czas przewodzenia 
tranzystora T1 okredla wi©c przerw© mi©dzy kolejnymi zad- 
wieceniami si© zardwek. Gdy kondensator C nataduje siQ, 
przestaje przewodzld tranzystor T1 , napi^cie na jego kolekto- 
rze wzrasta do napi^cla zasilania i rozpoczyna si$ przewo- 
dzenie tranzystora T2. Spadek napi©cia na rezystorze R5 
otwiera tranzystor T3. Odetkanie tranzystora T1 nast^puje po 
roztadowaniu si© kondensatora C przez tranzystor 12. 2ardw- 
ki b©d 3 si© swiecid, dopdki nie roztaduje si© kondensator C. 
Wdwczas nast^pi przerzut ukladu, tranzystor 12 zostaje 


Do ztqcza 



Rys. 1. Schemat ukladu przerywacza 


zatkany i przewodzid b©dzie tranzystor T1. Czas wl^czenla i 
wyl^czenia zardwek jest ustalony stal$ czasu CxR2. Dla 
wartodci podanych na rys. 1 szybkodd wlgczenia wynosi okolo 
90 bJyskdw na minut$. Szybkodd t©, a takze stosunek czasu 
wl^czenia zardwek do fch wyl^czenia mozna zmieniad, zmie- 
niaj^c wartodci kondensatora C lub rezystancj© rezystora R2. 
Wplyw na czasy wl^czania i wyl^czania maj§ rdwniez i inne 
elementy ukladu. 

Do ukladu mozna zastosowad kazdy typ przekaznika o napi$- 
ciu znamionowym 6 V, ktory b^dzie pracowad juz od napi©cia 
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Rys. 2. Plytka 

montaiowa 

przerywacza 


piisplmij 
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przynajmnle] ok. 4,6 V, a wi$c bQdzie dzialad jeszcze przy 
minimalnym napi$ciu akumulatora (ok. 5,4 V) a jego zestyki 
przel^czaj^ce bQd$ mied obci^zalnodd pr^dow^ co najmniej 
5 A. 

Uklad przerywacza montuje si^ na plytce montazowej, ktdr^ 
przedstawiono na rys. 2. Plytk© t© mozna samodzielnie 
wykonad z typowej plytki montazowej, ktdr$ mozna kupid w 
Centralnej Skladnicy Harcerskiej lub w BOMIS-ie. Konieczne 
polqczenia druku od strony montowanych elementdw nalezy 
wykonad przewodem w izolacji dla zabezpieczenia si§ przed 
przypadkowym zwarciem. 

Na rys. 3 przedstawiono rozmieszczenie elementdw i niez- 
bednych polgczert. 

Instalacja, przyl^czenie i uruchomlenie 
przerywacza kierunkowskazdw 

Uklad przerywacza umieszczony w obudowie z tworzywa 
nalezy umocowad w dogodnym miejscu. Tym miejscem moze 
byd, np. wydzielona cz^dd skrzynkl narzqdziowej, w ktdrej 
znajduje si$ stacyjka motoroweru. Miejsce to jest korzystne 
rdwniez ze wzglqdu na instalacja przekaznika i zabezpiecze- 
nie przed wilgocig (deszczem), zniszczeniem b$di kradziez^. 
Przekaznik wtyka siQ do podstawki przekaznika z kortcdwkami 
lutowniczymi. Sam^ podstaw© przekaznika nalezy trwale 
przymocowad do konstrukcji pojazdu. Cd. na str. 20 
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schematy 

Odbiornik telewizyjny COLORETT 3006 


doH5263_ 


inz. Wiktor Krakowski 


Dekoder PAL/SECAM (rys. 4 str. 18) zostal skonstruowany z 
ukladami scalonymi serii MCA. 

Calkowity sygnal wizyjny jest rdwnolegle przekazywany do 
wejdcia dekodera (2). 

Sygnal chrominancji wydzielany za pomoc^ filtru Fi23, jest 
doprowadzany do wzmacniacza US01 , MCA640. Jest to wzma- 
cniacz o regulowanym wzmocnieniu dla sygnaldw PAL i z 
ogranicznikiem amplitudy dla sygnalow SECAM. 

Na wyjdciu ukladu MCA640 sq otrzymywane sygnaly syme- 
tryczne o jednakowej amplltudzle i przeciwnej polaryzacjl, 
doprowadzane nast^pnie do wej66 ukladu US2 — MCA650 w 
celu dokonania detekcji. Z wyprowadzenia 1 ukladu US01 


Modut 
sunchronizacjl 


sygnal jest doprowadzany bezpodrednio do wyprowadzenia 1 
ukladu US02, a z wyprowadzenia 15 ukladu US01 na wyprowa- 
dzenie 3 do ukladu US02 przez lini§ opoznlaj^c^ 64 ps. 

W czasie powrotdw sygnaly wyjSciowe z ukladu US01 s$ 
kluczowane za pomoc^ sygnalow H i V doprowadzanych do 
wyprowadzeri 6 i 7 ukladu US01 . W przypadku odbioru sygnalu 
w systemie PAL na wyprowadzeniu 13 ukladu US01 jest 
wydzielany sygnal identyfikacyjny BURST i przez uklad korek- 
cyjny doprowadzany do wyprowadzenia 5, ukladu US04. 
Generator kwarcowy niezb^dny do przeprowadzenia detekcji 
(Q01) (wyprowadzenia 1, 2, 15 ukladu US04) ma regulowan^ 
cz§stotliwo6d i faz^. 


zstsom 

EKr 



Rys. 6. Schemat ukladbw odchylania i wysokiego napiQcia 


Wydzielone sygnaly rdznicowe z dekodera (uklad US03) s$ 
doprowadzone do matrycy RGB (A231D) w bloku wideo. 

W czasie przesylania obrazu czarno-bialego wejScia sygna- 
I6w rdznicowych (wyprowadzenia 16,3 ukladu A231D) zostanq 
spolaryzowane stalym napi^ciem okolo 7 V w celu ustawienia 
punktu pracy stopni kohcowych. 

W przypadku odbioru obrazu barwnego na wyprowadzeniach 
16,3 ukladu A231 D pojawiajg sie sygnaly rdznicowe B-Y i R-Y z 
dekodera i na matrycy oporowej zostaj^ wydzielone sygnaly 
R, G, B, doprowadzane nast^pnie do wzmacniaczy wizyjnych. 
Stopieh zasilania stanowi konwencjonalna przetwornica 
asynchroniczna, dostarczajqca napiQd stalych do zasilania 
poszczegdlnych blokdw odbiornika oraz dodatkowe zasilanie 
grzejnika kineskopu (zl^cze BU9001, kohcdwka 6). Schemat 
przetwornicy przedstawiono na rys. 5, (str. 19). 

Blok odchylania zawiera moduly: synchronizacji poziomej (SY 
modul) i ramki (Vk modul) jak rowniez stopieh odchylania linii 
z obwodem vyysokiego napi^cia i modulatorem diodowym 
(D5632, 3-D5634) (rys. 6, str. 16 i17). 

Tranzystorowy uklad korekcji E-W zapewnia wlasciw$ modu- 
lacjs przebiegu odchylania w celu kompensacji znieksztalcert 
poduszkowych w kierunku wschbd-zachdd. 

Istotn^ rdznicg w ukladzie odchylania pionowego jest zasto- 
sowanie jako stopnia wyjSciowego ukladu MDA2010 z wyj- 
dciem o niskiej impedancji, co wymaga zmiany polgczeh 
cewek odchylania pionowego na l^czdwce kineskopu A56-701 
(z pol^czenia szeregowego na rdwnolegle). Powyzsza uwaga 
jest bardzo istotna przy wymianie kineskopu. 

Na rys. 7 (str. 17) przedstawiono rozmieszczenie wyprowa- 
dzeh podzespolow i elementdw odbiornika. 

Uwaga; Oznaczenia na schemacie s^ zgodne z opisem na 
plytkach i schematach montazowych — to jest przyczyn^ 
jednakowych oznaczeh elementdw (np. ukladdw scalonych 
itp.) na rdznych modulach. Numeracja elementdw jest stoso- 
wana oddzielnie na rdznych modulach. Sp — cewka, Dr — 
dlawik, Fi — filtr. Bu — gniazdo, Di — dioda, St — wtyk, Si — 
bezpiecznik. □ 
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Wszystkie napifcig od vtejicia. zasilacza po.frodek Tr 9020 mierzone wzglqdem zera sieci 



Przerywacz kierunkowskazow do motoroweru — ca. ze str. 15 


Przylgczenie zespolu przerywacza do instalacji elektrycznej 
motoroweru nie wymaga zadnych jej przerobek. Polega ono 
tylko na rozpigciu istniejgcych przewoddw instalacji w zlg- 
czach konektorowych i wladciwym przytgczeniu przewoddw 
od zespotu przerywacza. Przewody idgce od zespolu przery- 
wacza nalezy wczesniej zakoriczyd odpowiednimi kortcdw- 
kami konektorowymi tak, aby pasowaly do kortcdwek przewo- 
ddw instalacji. Sposdb wlgczenia zespolu przerywacza do 
instalacji elektrycznej motoroweru przedstawiono na rys. 4. 
Przytgczenie zespotu przerywacza do instalacji motoroweru 
powinno byd wykonane nastgpujgco. Na wstgpie nalezy 



ustawid kluczyk stacyjki w potozeniu „0'\ co zabezpieczy 
przed przypadkowym zwarciem w instalacji, po czym nalezy 
odlgczyd istniejgcy przerywacz bimetalowy, postgpujgc w 
nastgpujgcy sposdb. Pojedynczy przewod oznaczony na sche- 
macie instalacji elektrycznej motoroweru jako „L” nalezy 
przelgczyd (wg rys. 4), pod zacisk przerywacza, gdzie sg 
przymocowane dwa przewody, w tym jeden prowadzgcy od 
stacyjki z zacisku 21. Tak odlgczony przerywacz mozna 
pozostawld w poje±dzie, traktujgc go jako awaryjny. Nastgp- 
nie nalezy rozlgczad kolejno potgczenia konektorowe czte- 
rech przewodow, przylgczonych do zaciskow 5 i 6 zlgcza 
wielostykowego (oznaczenia przewoddw wg schematu insta- 
lacji motoroweru); 44L — dla zardwek lewej strony, 44P — dla 
zardwek prawej strony. Nastgpnie nalezy przylgczyd zespdl 
przerywacza wg rys. 4. Dwa przewody „ -f " ukladu przerywa- 
cza nalezy Igczyd z dwoma dowolnymi przewodami o ozna- 
czeniu 44L i 44P, Igczgc je dowolnie ze sobg. Pozostale dwa 
przewody 44L i 44P igczymy dowolnie z odcinkami przewoddw 
wyprowadzonych od ruchomych stykdw dwoch par zestykdw 
przekainika. Jedng parg przewoddw od dwoch odlgczonych 
zardwek z tej samej strony pojazdu, np. lewej, Igczymy z 


przewodami wyprowadzonymi od nieruchomego styku prze- 
kaznika, zwracajgc przy tym uwagg na to, do ktdrej pary 
zestykdw jest dolgczony przewod ooznaczeniu 44L. Podobnie 
Igczymy przewody pozostatej pary zardwek od strony prawej 
pojazdu. 

Cewkg przeka^nika nalezy polgczyd z odpowiednimi wypro- 
wadzeniami ukladu przerywacza. 

Przewod „ — " ukladu nalezy polgczyd z masg jednodladu. Po 
ustawieniu kluczyka w stacyjce motoroweru w pozycji „1" lub 
„2” i ustawieniu wlgcznika kierunkowskazdw w pozycjg 
,,lewa” lub ..prav/a”, zespdl przerywacza powinien pracowad. 
Zardwki kierunkowskazdw lewej strony powinny blyskad w 
takt pracy przekainika przy ustawieniu wlgcznika w pozycji 
,,lewa M , a strony prawej pojazdu przy ustawieniu w pozycji 
,,prawa”. Przy drodkowej pozycji wlgcznika kierunkowskazow 
zespdl przerywacza nie powinien pracowad, gdyz jest odlgcz- 
ony od napigcia zasilajgcego z akumulatora. 

Prgd pobierany ze irddla przez zespdl przerywacza, w czasie 
pracy, zalezy od napigcia akumulatora oraz zastosowanego 
przeka£nika. Uklad przerywacza, np. z przekainlkiem typu 
R-15 bgdzie pobierad prgd w granicach ok. 140-^200 mA, z 
przekaznikiem typu RM-2 ok. 75-^105 mA. 

Dzialanie ukladu przerywacza I czgstodd blyskdw zardwek 
kierunkowskazdw jest bardzo malo zalezna od zmian napig- 
cia na akumulatorze. 

Dioda D1 sluzy do zabezpieczenia tranzystora T3 przed 
przebiciem przez Impulsy napigcia, pojawiajgce sig na cewce 
przeka£nika przy wylgczaniu sig prgdu. Diody D2 i D3 wlgczo- 
ne na wejdciu zasilania zapobiegajg dwieceniu sig zardwek 
kierunkowskazdw, np. lewej strony pojazdu, gdy uruchomione 
sg zardwki prawej strony i odwrotnie. Obie diody spelniajg tg 
samg funkcjg, a ich zastosowanie w ukladzie zwigzane jest ze 
sposobem przylgczenia zasilania do ukladu przerywacza. □ 


PrzedsiQbiorstwo Zastosowari Informatykl 

of e r u j e: 

— uklady scalone BU208A 16000 zl 

— uklady scalone 8C237/307 400 zl 


— wyswietlacze LCD 3,5 cyfry /13 mm 49400 zl 


— diody Zenera 

- 370 zl 

— diody impulsowe 

— 

150 zl 

- 6116 

- 15900 zl 

- 6264 

— 

35300 zl 

- 62256 

- 125400 zl 

- 82450 

— 

27000 zl 

- 41256-100 

- 32300 zl 

- 51100-100 

— 

134400 zl 

- 2732A 

- 40700 zl 

- 27C128-20C 

— 

42 200 zl 

— 27256-200 

- 49100 zl 

- PAL16L8 

— 

16200 zl 

— GAL16V8 

- 16600 zl 

- GAL20V8 

— 

30000 21 

- ICL7106 

- 33200 zl 

- ICL7107 

— 

44700 zl 

- 3481/2/3/4 

- 14500 zl 

— UM66T 

— 

5200 zl 

- UA741CN 

- 260 zl 

- MDA2062 

— 

42000 zl 

- SAA1250 

- 45200 zl 

- SAA1293-2 

— 

79000 zl 

- SAA1290 

- 120000 zl 

— TBA2800 

— 

19000 zl 


Ceny na dzieri 05.04.90 

Nasz adres: 00-194 Warszawa, ul. Dzfka 4, 
tel. (02) 635-22-64 

fax (02) 635-21-95, tlx 816075 medl pi 
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nowa technika / technologia 


% 


Bufgarskie urz^dzenia technologiczne 
do montazu powierzchniowego 


Urzqdzenia technologiczne do montazu 
powierzchniowego podzespol6w elektro- 
nicznych mog3 sit? sta6 Jeszcze jednq ze 
specjalnodcl eksportowych przemyslu 
bulgar8kiego. Na Mi^dzynarodowychTar- 
gach w Plowdiw zaprezentowano calq 
gams urz^dzeii tego typu. A to niektore 
z nich. 

Linla automatyczna A 1812 produkowana 
przez Zaklad Urz^dzeh Mechanicznych z 
Sofii, stuzy do iutowania podzespotow 
przez nadwietlanie punktow lutowni- 
czych podczerwieni^. Pracuje niezalez- 
nie lub w ci^gu technologicznym. Ptytki 
drukowane S3 dostarczane specjalnym 
transporterem poruszaj^cym si«? z pr^d- 
ko§ci3 od 0,4 do 2,5 m/min i przechodz^ 
przez cztery strefy technologiczne. W 
pierwszej nast^puje aktywowanie pasty 
lutowniczej promieniami ultrafioletowy- 
mi. Potem ptytki S3 wst^pnie podgrzewa- 
ne podczerwieni^ w temperaturze 150 ± 
± 10°C. W trzeciej strefie nastepuje wlad- 
ciwe lutowanie podzespot6w w tempera 
turze 250 ± 10°C, a w czwartej — chto- 
dzenie kompletnych ptytek drukowanych 
w temperaturze 40±10°C. Automatyczna 
stabilizacjQ parametrdw procesu zapew- 
nla elektroniczny system steruj^cy. Moc 
urz^dzenia wynosi ok. 21,5 kW. 

Automatyczna iinia AM 1813 tego same- 
go producenta stuzy do utwardzania spo- 
iwa lutowniczego w miejscach dozowa- 
nia. Pracuje samodzielnie lub jako ele- 
ment sktadowy wiQkszego ci^gu techno- 
log Icznego. Ptytki drukowane o szeroko- 
§ci od 50 do 250 mm i dowolne] dtugodci 
dostarczane transporterem z pr^dkod- 


ci^ od 0,4 do 1,8 m/min. Proces technolo- 
giczny Iutowania ma dwie fazy. W piorw- 
szej nastQpuje aktywowanie lutowia pro- 
mieniami ultrafioletowymi, wdrugiej za£ 
utwardzanie miejsc lutowniczych pod- 
czerwien'13 w temperaturze od 25 do 
300 ± 10°C. Elektroniczny uktad steruj^- 
cy czuwa nad utrzymaniem parametrbw 
procesu technologicznego. Moc pobiera- 
na przez linis nie przekracza 11 kW. 

Automat lutowniczy AM 18811 stuzy do 
nanoszenia pasty lutowniczej na ptytki 
drukowane metod3 sitodruku. Podobnie 
jak wyzej opisane urz^dzenia tej firmy, 
moze pracowad niezaleznie lub wchodzid 
w sktad linii technologicznej. Ptytki dru- 
kowane o rozmiarach mleszcz^cych siq 
w granicach od 90 x 60 mm do 330 x 250 
mm dostarcza transporter. Prac3 auto- 
matu steruje uktad zawieraj^cy kontroler 
Izomatik 1001 UK. Jako wyposazenie do- 
datkowe firma oferuje stacj$ do zdejmo- 
wania ptytek drukowanych z palet. Moc 
automatu nie przekracza 0,7 kW. 

Inny, przenodny automat do kompletowa- 
nia ptytek montowanych metod3 montazu 
powierzchniowego wyprodukowano w fii > - 
mie IRET w Sofii. Obstug$ ptytki drukowa- 
nej podzielono na dwa etapy. W pierw- 
szym nastQpuje automatyczna dozowa- 
nie odpowiedniej iloSci lutowia w SciSle 
okreslone miejsca na ptytce drukowanej. 
W drugim, urz^dzenie wybiera wtadciwe 
podzespoty z pojemnikow I umieszcza je 
w odpowiedniej pozycji na ptytce. Opera- 
tor urzgdzenia steruje r$cznie przejdciem 
z jednego do drugiego rodzaju pracy. 
Recznie tez dokonuje siq wymiany ptytki 
na now^. Sterowanie automatem jest 


wspomagane mikrokomputerem Pra- 
vetz 16 produkcji butgarskiej. Programy 
uzytkowe kieruj^c poszczegdlnymi funk- 
cjami automatu zapamiQtane na dyskiet- 
kach okre$laj3 sposbb nanoszenia luto- 
wia, sposdb montazu elementdw, dia- 
gnostykQ i strojenie automatu. Wydaj- 
nodd automatu przy kompletowaniu' 1 pty- 
tek drukowanych wynosi 700 podzespo- 
t6w na godzinQ. Maksymalna odlegtodd 
miQdzy pojemnikami z podzespotami wy- 
nosi ok. 50 cm. Przy naktadaniu spoiwa 
wydajnodd wynosi 1200 punktdw lutowni- 
czych na godzinq. Podzespoty S3 umiesz- 
czane w pojemnikach w postaci tadmy o 
szerokodci od 8 do 12 mm. Rozmiary 
ptytek drukowanych S3 ograniczone i 
mieszcz3 si$ w przedziale od 90 x 60 do 
220 x 80 mm. 

Firma ,,Urz3dzenia Peryferyjne” z Ptow- 
diw jest producentem stanowiska do kon- 
troli czystodci ptytek drukowanych ISOT 
0124. Testowana ptytka drukowana jest 
umieszczana w specjalnym pojemniku 
pomiarowym zawieraj3cym specjalny ro- 
ztwdr ptucz3cy. Sktadnikiem roztworu 
jest alkohol izopropylowy oraz woda de- 
jonlzowana. Roztwdr kr3zy w urz3dzeniu 
w obiegu zarnkni^tym pod cidnieniem. 
Specjalnle zaprojektowany kontroler po- 
t3czony z mat3 drukark3 umozliwia spo- 
rz3dzanie mikrowyci3gdw NaCI/SQ za- 
wieraj3cych aktualnie uzyskiwane dane, 
Jak rdwnlez sporz3dzanie wydrukdw z 
danymi statystycznymi. Urz3dzenie na- 
daje sig do pracy w linii technologicznej 
do kontroli jakodciowej ptytek drukowa- 
nych stosowanych do montazu powierz- 
chniowego. Znajduje tez zastosowanie w 
laboratoriach naukowych. □ 


podzespofy el&ktmmczsie % 


Uktady zegarowe LM8360 i LM8361 Zdzislaw Tkaczyk 


Artykul jest informacj3 technicznq o ukta- 
dach LM8360 i LM8361. S3 to uktady do 
zegardw stolowych z budziklem i wyl3- 
czniklem czasowym tzw. tlmerem. Ukta- 
dy LM8360 I LM8361 oraz zegary elektro- 
nlczne z tymi uktadami byty sprowadza- 
ne do Polski drogq importu prywatnego. 

Uktady LM8360 i LM8361 umozliwiaj3 
skonstruowanie zegardw wyposazonych 
w budziki z tzw. drzemk3 oraz w wyt3- 


czniki czasowe o maksymalnym czasie 
dziatania 59 min. S3 one przystosowane 
do bezpodredniego sterowania cyfrowy- 
mi wskainikami LED lub fluorescencyj- 
nymi. Zegar moze pracowad w systemie 
12 lub 24-godzinnym. W zegarze z ukta- 
dem L8360 mozna spowodowad wyt3cze- 
nie wskainika bez przerywania reallzacji 
innych funkcji. 

Uktady S3 produkowane w obudowach 
40-wy prowadzen iowych . 


Funkcje wyprowadzert S3 nastepuj3ce: 


1 — wyjdcie AM 

2 — lOH-b-FC 

3 — H-f 

4 — H-g 

5 — H-a 

6 — H-b 

7 — H-d 

8 — H-c 

9 — H-e 
10 — lOM-f 


11 — lOM-g 

12 — lOM-a + d 

13 — lOM-b 

14 — lOM-e 

15 — 10M-C 

16 — M-f 

17 _ M-g 

18 — M-a 

19 — M-b 

20 — M-e 
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21 — M-d 

22 — M-c 

23 — masa 2r6 dla 

24 — wejbcie „Snooze" 

25 — wyjbcie , .Alarm" 

26 — wyl^czenie alarmu 

27 — wyjbcie ..Sleep” 

28 — masa (U ss " 

29 — zasilanie (UJ 

30 — wl^czenie wskaznika „ Sleep” 

31 — wl^czenie wskaznika ..Alarm” 

32 — wl$czenie wskaznika sakund 

33 — wolne ustawianie 

34 — szybkie ustawianie 

35 — wejScie sygnalu 50/60 Hz 

36 — wejbcie programuj^ce 50/60 Hz 

37 — wejScie wygaszania wskainika (dla 

LM8361 wyprowadzenie wolne) 

38 — wejbcie programujqce 12/24 h 

39 — wyjscie 1 Hz 

40 — wyjscie PM 


Schemat zegara z ukladem LM8360 i 
LM8361 przedstawiono na rysunku. 


Warto6cl granlczne parametrbw 


Maksymalne napl^cie 
zasilania: 

Napi^cie wej&ciowe: 
NapiQcie wyjSciowe: 
Moc strat: 

Zakres temperatur 
pracy: 


U DDm .x- 1 8^ 3V 
U, U oo -0,3-r+0.3V 
U G U DO -0.3-+0.3V 


t amb -30-+70°C 


Zalecane warunki pracy (U ss = 0 V) 
Napigcie zasilania: U DD — 16— —8 V 

NapiQCie wejsciowe: 

— dla stanu wysokiegoU, H — 1~0 V 

— dla stanu niskiego U IL U DD -*-U DD -f 2 V 

Parametry elektryczne (Ug^O V, 
U dd =-12±2V) 

Pr^dy w stanie wysokim dla wyj$d: 

— , .Alarm”, ..Sleep” 1^ ^ 0.5 mA 


— b + c, a + d l 0H2 ^ 10 mA 

— 1 Hz l 0H3 ^ 13 mA 

— pozostale l QH4 ^ 5 mA 

Pr^d w stanie niskim dla wyj$c: 

— ..Alarm”, ..Sleep” 1^ < 5 pA 

— pozostale l 0L2 < 50 pA 

Prqd zasilania: l 00 3 mA 

Uzytkownicy, ktbrzy maj^ zegary z ww 
ukladami, maj^ ktopoty z dokladnobci^ 
wskazan. W zegarach tych jako sygnal 
wzorcowy wykorzystuje si$ napi^cie sie- 
ci energetycznej. Poniewaz w Polsce sta- 
bilnobb cz^stotliwobci jest rz$du ± 0.5%, 
to w najmniej korzystnych warunkach da 
to bl$d wskazan w granicach ± 43 2 s na 
dobQ. Jezeli zegar jest zaprogarmowany 
na prac§ z sieci$ energetyczn^ 60 Hz, 
bl^d wskazan b§dzie jeszcze wiQkszy. 
Dlatego, aby uzyskab poprawne wskaza- 
nla, trzeba do wejbcia sygnalu wzorco- 
wego (wyprowadzenie 35) dol^czyb ge- 
nerator kwarcowy o cz§stotliwo£ci wyj- 
bciowej 50 lub 60 Hz. W tym celu wejbcie 
sygnalu wzorcowego trzeba odl^czyd od 
prostownka sieciowego (wylutowad rezy- 
stor R1 wg sChematu z rys.). Nast^pnie 
nalezy wykonad generator 50 lub 60 Hz, 
np. wedlug schematu z ..Radioelektroni- 
ka” nr 9-10/1981, 2/1982, 10/1983, 7/1989 i 
dol^czyc go do wejdcia wzorcowego (wy- 
prowadzenie 35). 

Trzeba rowniez pamiQtac o dostosowa- 
nlu zegara do cz^stotliwosci wyjdciowej 
generatora. L^cz^c wyprowadzenie 36 z 
mase| (U ss ) lub z napi^ciem U DD uzyskuje 
siQ w3p*'torac§ z generatorem 50 lub 
60 Hz. 

Na rysunku przedstawiono schemat ze- 
gara pracuj^cego w systemie 12-godzin- 
nym. Jezeli chce sl$ uzyskac prac§ w 
systemie 24-godzinnym, wyprowadzenia 
38 trzeba odl^czyd od masy i dol^czyd do 
napi^cia U DD (wyprowadzenie 29). □ 




urzadzenia zasi/ajace 
Prostownik „Lelek” 


W artykule oplsano prostownik „Lelek”, 
przeznaczony do ladowania akumulato- 
r6w otowiowych o napi^ciu znamiono- 
wym 12 V. Prostownik umozliwia tado- 
wanie akumulatordw bez kontrolowania i 
jest odporny na zwleranie wyj&cia oraz 
na odwrotne dotqczenie akumulatora. 
Schemat prostownlka zostat oprac vany 
w Zaktadach Wytwbrczych „Grupa Te- 
chniczna — Urania 1 ’ 

Dane techniczne 

Znamionowe napiqcie ladowa- 
nego akumulatora: 12 V 


Pr$d ladowania przy napi^ciu 
sieci 220 V: 

— dla pocz^tkowej fazy lado- 
wania ok. 5 A 

— dla kortcowej fazy ladowania ok. 3 A 

Pr^d konserwuj^cy (dla aku- 
mulatorbw sprawnych tech- 
nicznle): 0,5 A 

Koiicowe napi^cie ladowania 
(wyl^czenie 2.2): 14,4 

±0,1 V 

WyjScie niskonapi^ciowe do 
zasilania urz^dzert malej mocy: 24 V/50 

Hz/75 VA 

Pobdr pr$du: 0,4 A 


Zdzistaw Tkaczyk 

Schemat elektryczny prostownika przed- 
stawiono na rys. 1. 

Funkcj^ elementu reguluj^cego pr^d la- 
dowania spelnia tyrystor Ty. Tyrystor jest 
sterowany ukladem utworzonym z tran- 
zystorbw T1-T4. Ten uklad steruj^cy jest 
zasllany z ladowanego akumulatora. Je- 
zeli napi^cie akumulatora jest zbyt nl- 
skie, tranzystory T1+T3 s^ w stanie 
zatkania, a tranzystor T4 przewodzi i 
wl$cza tyrystor Ty. Pr^d bramki tyrystora 
jest ograniczony rezystorem R6 i zarbw- 
k$ Z2, ktora sygnalizuje ladowanie aku- 
mulatora. 

Gdy napiQCie na akumulatorze osi^gnie 
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poziom 14,4 V tranzystor T1 przewodzi. 
Poziom napiQcia, przy ktbrym ten tran- 
zystor zaczyna przewodzid, jest ustalony 
stabilizatorem D3 i dzielnikiem rezysto- 
rowym R7, R8. Pr^d kolektora tranzystora 
T1 wysterowuje tranzystory T2,T3. Nasy- 
cony tranzystor T3 blokuje stopien wyj- 
dciowy z tranzystorem T4. 2ardwka 72 
przestaje dwiecid, a pr^d tadowania ma- 
leje do wartodci ,,pr^du konserwuj^ce- 
go”. Pr^d ten zalezy od pojemnodci oraz 
stanu technicznego akumulatora i prze- 
waznie jest mniejszy od 0,5 A. Gdy za- 
rbwka 22 przestaje dwiecid, akumulator 
jest natadowany w 90% i dalsze ladowa- 
nie pr^dem konserwuj^cym nie powinno 
byd krdtsze niz 2 h, co zapewnia catkowi- 
te naladowanie akumulatora bez szkodli- 
wego przetadowania. 

W wyniku zasilania ukiadu steruj^cego 
ztadowanego akumulatora uzyskano od- 
pornodd na zwieranie przewodow wyj- 
dciowych oraz odpornodd na niewladciwe 
dol^czenie akumulatora. W obu tych wy- 
padkach uklad steruj^cy nie jest popraw- 
nie zasilany i nie wtqczy tyrystora Ty, co 
zapobiega przepalaniu bezpiecznikow 
B1, B2 lub uszkodzeniu elementdw pros- 
townika. 

Dot^czenie prostownlka do sieci energe- 


tycznej sygnalizuje dwiecenie zardwki 2l 
(Sied). Jezeli po dol^czeniu akumulatora 
do prostownika nadal dwieci tylko zardw- 
ka Z1, to polaryzacja akumulatora jest 
odwrotna. Przy poprawnym dot^czeniu 
akumulatora dwiec^ zardwki 21 (Sied) I 
22 (Ladowanie). 

Prostownik ,, Lelek” mozna rowniez wy- 
korzystywac do pierwszego tadowania 
nowo zakupionego akumulatora. Akumu- 
latory mog^ bye sprzedawane w trzech 
wersjach: 

1. Akumulator napelniony elektrolitem 
(naladowany). Akumulator taki moze byd 
od razu uzytkowany, ale ponlewaz nie 
znany jest czas jego sktadowania, a wi$c 
i stopieh roztadowania, celowe jest prze- 
prowadzenie tadowania. 

2. Akumulator suchy natadowany (su- 
choladowany). Akumulator taki po na- 
petnieniu elektrolitem o ci^zarze wladci- 
wym 1,28 G/cm 3 wymaga doladowania. 
Moze to bye zrobione przez zainstalowa- 
nie w samochodzie i przejechanie, okred- 
lonej przez producenta akumulatora, 
liezby kilometrow lub przez doladowanie 
prostownikiem. 

3. Akumulator suchy nie natadowany. 
Akumulator taki po napetnieniu ele- 


ktrolitem o ci^zarze wladciwym 
1,26 G/cm 3 i po odezekaniu ok. 2 h. taduje 
siQ pr^dem o nat^zeniu nie wi^kszym niz 
I = 0,05’ Q ao 

gdzie: Q ao — pojemnodd znamionowa 
akumulatora. 

Np. dla akumulatora 6SC45 o pojemnodci 
Q w = 45 Ah pr^d tadowania nie powinien 
byd wiQkszy niz: I = 0,05*45 = 2,25 A. 
Wymagane nat$znie pr^du mozna uzys- 
kad wt^czaj^c szeregowo w obwod tado- 
wania odpowiednio dobrany rezystor lub 
zardwkQ ograniczajqc^ pr^d tadowania 
(rys. 2). Wykorzystujgc zarowk$ dwiatel 
szosowych (12 V — 45/40 W), w ktdrej oba 
wtdkna zarzenia trzeba pot^ezyd rdwno- 
legle, mozna uzyskad pr^d tadowania ok. 
1,8 A. Dla omawianego przyktadu czas 
tadowania powinien wynosid 50-^70 h. 
Jezeli roztadowany akumulator (utrud- 
niony lub niemozliwy rozruch silnika) 
dotgezy si$ do prostownika i zardwka 22 
(Ladowanie) szybko zgadnie, np. po 1 h, 
to akumulator jest bardzo zasiarezony. 


2 

12V-45/40W 


Prosiowntk+° ~ 
„ Lelek " 0 


-0 4- 

Akumulato' 



"V 


Rys. 2. Schemat tadowania akumulatora 
suchego, nie naladowanego 


Trzeba go wymienid na nowy lub trzeba 
przeprowadzid odsiarezanie. Zasiarcze- 
nle Jest wynikiem niewladclwego uzytko- 
wania, np. nadmierne wytadowanie lub 
pozostawianie przez dtugi czas bez dota- 
dowania. 

Prostownik „ Lelek” mozna takze wyko- 
rzystywad do zasilania odbiornikdw ener- 
gii o napiQciu zmiennym 24 V. Odbiornik 
taki dot^cza si§ do zaciskdw ,,24 V~*\ 
ale trzeba pamiQtad, ze moc odblornika 
nie powinna byd wi^ksza niz 75 VA i w tym 
czasie nie mozna tadowad akumulatora 

□ 


elektronika wdomu 


Regulator obrotow silnika \ 

Potrzeba stosowania regulatora obsotow silnika pr«|du sta- 
lego wlqkszej mocy wyst^puje bardzo cz^sto w warunkach 
warsztatowych i przemyslowych. W domu wyst^puje rzadziej, 
gdyi urzqdzenia domowe majq takie regulatory juz wbudo- 
wane (np. nowoczesne pralki). Przedstawiony uklad dotyezy 
jednego z mozliwych rozwiazari regulatora, daj^ce pojpcie 
o sposoble elektronieznej realizacjl wymagan stawianych 
przez uklad mechaniczny. 

Opisany regulator mozna zastosowac w kazdym urz^dzeniu 
napQdowym, gdzie jest wymagana zmiana obrotdw w szero- 
kim zakresie przy dopasowaniu dynamiki regulatora do cha- 


% 

Antoni Biatoszewski 

du statego 600 W 

rakterystyki mechanicznej urz^dzenia. Opisana konstrukeja 
byta przeznaczona do r egulacji przesuwu belki urz^dzenia 
mieszajgcego, lecz mozliwe jest wiele innych zastosowart. 
Regulator sktada siQ z kilku blokdw (rys. 1). Blok zasilania 
zawiera filtr przeciwzakldceniowy, prostownik wzbudzenia, 
zasilaez ±14 V oraz mostek prostowniezy pdtsterowany, 
zabezpieczony filtrami RC. 

Sumator proporcjonalno-catkuj^cy W1 petni funkcj<? regula- 
tora obrotdw, jego charakterystyka przenoszenia moze byd 
korygowana. Do zadawania napi$cia decyduj^cego o obro- 
tach silnika stuzy potenejometr PI. Napi^cie uzyskane z tego 
potencjometru jest pordwnywane w w§2le sumacyjnym 
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z napiQCiem sprz^zenia zwrotnego — tu z napi^ciem wyste- 
puj^cym na wirniku silnika zaleznym od liczby obrotbw — 
oraz z napiQCiem kompensacji spadku napi^cia na wirniku, 
wynosz^cym l w -R w . Przy wiQkszych obci^zeniach spadek 
naplQcia na wirniku powoduje powstawanie bledu regulacji, 
stqd tez potrzeba jego kompensacji. 

W obwodzie regulatora W1 znajduj^ sig nastawne potencjo- 
metry obrotdw minimalnych n mln , obrolbw maksymalnych 
n mM , P^^du maksymalnego l m „ oraz potencjometr P d zape- 
wniajqcy przystosowanie dynamiki regulatora do charakte- 
rystyki nap^du. Wzmacniacz W2 pracuje rdwniez w uktadzie 
proporcjonalno-calkuj^cym z silnym sprz^zeniem zwrotnym 
i przewage* catkowania. Do ustawianla warunkbw pocz^tko- 
wych catkowania stuzy tranzystor T1. 


Wzmacniacz T3 pracuje jako ogranicznik pr^du, dostarczaj^c 
ponadto napi$cie kompensacyjne l w • R w . 

Po przekroczeniu maksymafnej wartoSci pr^du wirnika nas- 
tgpuje zablokowanie wzmacniacza W2, kt6ry przestaje wtedy 
sterowad uktad zaplonowy tyrystorbw ZG. 

Regulacja odbywa siQ przez zmian§ napigcia zasilaj^cego 
wirnik silnika nap^dowego pr^du statego, regulacja momentu 
napQdowego odbywa siQ przez ograniczenle pr^du wirnika. 
Stala pr^dkodd obrotdw przy zmieniaj^cym si§ momencie 
obci^zenia jest utrzymywana dzi^ki kompensacji spadku 
napigcia na wirniku wynosz^cego l w - R w . 

Schemat regulatora jest przedstawiony na rys. 2. 

Regulator jest zasilany z sieci pr^du przemiennego 220 V 
50 Hz. Napigcie zasilaj^ce jest doprowadzane przez filtr 
przeciwzaktoceniowy C1-DI-C2 do prostownika dla uzwojenia 
wzbudzenia (diody D1 -r- D4), zasilacza ± 14 V (prostownik Prl , 
tranzystory T9 i T10) oraz polsterowanego mostka prostow- 
niczego (diody D5 i D6 oraz tyrystory Tyl i Ty2) zabezpieczo- 
nego filtrami przeciwzaktoceniowymi (R2 — R5 oraz C4-f-C7). 
Sterowanie tyrystordw powoduje zmiany Ich k^ta otwarcia, 
a w wyniku tego — przepuszczanie mniejszej lub wigkszej 
cz^dci pdteinusiody przez prostownik. 

Z mostka prostowniczego pdisterowanego, przez rezystor 
pomiaru pr$du R6, jest zasilany wirnik silnika M. 

Zasilacz ±14 V jest konwencjonalny. Na uwagq zasluguje 
tylko zastosowanie diody D9, dzigki ktdrej istnieje mozliwosd 
pobrania z zasilacza zarowno napigcia statego jak i przemien- 
nego. 

Wtadciwa czgdd regulacyjna urz^dzenia zawiera regulator 
obrotdw (wzmacniacz W1 z korygowan^ charakterystyk^), 
wzmacniacz W2 kluczowany napi^ciem synchronizujgcym, 
regulator-ogranicznik pr^du ze wzmacniaczem W3, wzmac- 
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niacz impuls6w synctironizujgcych W4 oraz generator impul- 
sbw zaptonowych (tranzystory T4-r-T7). 

Do korekcji charakterystyki wzmacniacza W1 stuzg konden- 
sator C17 i potencjometr Pd. Zewngtrzny potencjometr 4,7 kQ 
stuzy do zadawania napigcia okreSlajgcego obroty silnika. 
Napigcie to jest porbwnywalne w wg£le sumacyjnym D z 
napigciem sprzgzenia zwrotnego pochodzgcym z dzielnika 
R7-P1-R8, czyli z wystgpujgcg w danoj chwili wartoscig 
napigcia na wirniku silnika. Trzecig wielko^cig doprowadzong 
dotego wgzla jest napigcie kompensacji spadku napigcia na 
wirnku wynoszgcego l w R w . Napigcie z rezystora R6 jest 
doprowadzane do wgzla sumacyjnego D przez wzmacniacz 
W3, potencjometr P5 i rezystor R18. Do ustawiania dolnej 
granicy obrotbw silnika M stuzy potencjometr P2, przystoso- 
wanie dynamiki regulatora do charakterystyki napgdu zapew- 
nia potencjometr nastawny P d . 

Charakterystyka skokowa regulatora ma bezinercyjny skok 
sygnatu wyjSciowego do wartosci rbwnej K R U we po czym, 
wskutek dziatania catkujgcego napigcie wyj£ciowe narasta do 
wartosci napigcia nasycenia. K R jest wzmocnieniem regu- 
latora, rbwnym: 

R20 ■+■ P d 
Kr " R15 + R17 

Drugim parametrem charakterystycznym Jestczas zdwojenia, 
czyli czas, po jakim napigcie wyj^ciowe osigga wartoSb 
2 K r U wc liczgc od chwili skoku napigcia wejSciowego. 

Dwa parametry regulatora sq nastawiane: wzmocnienie pro- 
porcjonalne K R oraz stata czasu T c rbwna: 

T c = (R15+R17JC17 

Kluczowany wzmacniacz W2 pracuje w ukladzle proporcjo- 
nalno-catkujgcym z sllnym sprzgzeniem zwrotnym I przewagg 
catkowania. Jest on kluczowany co 10 ms napigciem sieci. 
Przy kazdym przej£ciu napigcia sled przez zero zostaje 
wysterowany tranzytor T1, ustawiajgcy warunki poczgtkowe 
wzmacniacza W2. Do wejscia tego wzmacniacza sg dopro- 
wadzone trzy sygnaty: 

1 . napigcie wyjSciowe wzmacniacza W1 doprowadzane przez 
potencjometr P4 okreblajgcy gbrng granlcg prgdu silnika (jest 
to wielkoSb nadrzgdna w stosunku do regulacjl obrotbw); 

2. napigcie wyJSciowe wzmacniacza W3 doprowadzane przez 
rezystor R28 — jest to sygnal wylgczenia prgdu, przy wartosci 
rezystora R6 wynoszgcej 0,15 Q, jest to prgd 6 A; dzigki 
szeregowej strukturze regulatora stanowi on warto£b nad- 
rzgdng i po przekroczeniu wartobci prgdu wirnika rbwnej 6 A 
uklad nie reaguje na nastawy potencjometru zewngtrznego 
4,7 kQ; 

3. napigcie synchronizujgce, doprowadzane przez rezystor 
R32. 

Dioda Zenera D9 zabezpiecza wzmacniacz W2 przed zablo- 
kowaniem, ktbre moze wystgpid przy naplgciu wejbciowym 
zblizonym do wartosci napigcia zasilajgcego. 

Napigcie z rezystora R6 proporcjonalne do pradu pobiera- 
nego przez sllnik M jest doprowadzane przez rezystory R21 
i R22 do wejbcia wzmacniacza W3. Filtr R21-R22-C18 opbinia 
reakcjg ukladu ogranicznika, ktbry dodatkowo petni funkcjg 
kompensatora spadku napigcia A U w na wirniku, rbwnego: 

A U w = e — l w • R w 

przy czym: 

l w — prad wirnika, 

R w — rezystancja wirnika, 
e — sila elektromotoryczna wirnika. 


WielkoSb kompensacji tego spadku jest nastawiana poten- 
cjometrem P5. 

Ujemne napigcia sprzed diody separacyjnej D9 jest dopro- 
wadzane przez dzielnik R37-R41 do wejbcla wzmacniacza- 
ogranicznika W4. Na wyjbciu tego wzmacniacza pojawia sig 
ciag Impulsbw o szerokoScI 10 ms i wspbtczynniku wypel- 
nienia 95% — szerokoSb strefy, w ktbrej napigcie wyj^ciowe 
jest rbwne zeru, wynosi wigc 0,5 ms. Szerokobb tg mozna 
korygowad dzielnikiem R36^R40. 

Generator impulsbw zaptonowych jest sterowany napigciem 
wyjbciowym wzmacniacza W4, kt6re steruje dwa klucze z 
tranzystorami T2 i T3. Przy kazdym przejbciu napigcia sie- 
ciowego przez zero tranzystor T3 wysterowuje tranzystor T1, 
ktdry zwiera wtedy kondensator C20. Ponowne tadowanie 
kondensatora C20 rozpoczyna sig wigc od ustalonego punktu 
poczgtkowego. Klucz z tranzystorem T2 zwiera wtedy kon- 
densator C21. Tranzystor T5 petni funkcjg irbdta prgdowego, 
ktbre taduje kondensator C21 z rbznymi czasami narastania 
napigcia, zadawanymi przez wzmacniacz W2. Przy wzrobcie 
napigcia wyjbciowego wzmacniacza W2 od — 14 V w kierunku 
zera w pewnym momencie nastgpuje wysterowanie tranzy- 
stora T6, a tym samym przerzutnika z tranzystorami T6-T7. 
Przerzutnik ten jest zerowany impulsern przejbcia napigcia 
sieci przez zero, pochodzgcymz tranzystora T4. Tranzystor T4 
przerywa zasilanie przerzutnika w czasie roztadowanla kon- 
densatora C21. 

Przerzutnik z tranzystorami T6-T7 wytwarza impulsy zaplo- 
nowe dla tyrystorbw. Odstgp czasu migdzy tymi impulsami 
wynosi 10 ms, a ich potozenie na pbtsinusoidzie jest wyzna- 
czane zewngtrznym potencjometrem 4,7 kQ dotgczonym do 
zaclskbw ABC. Napigcie na wirniku zmienia sig w wyniku 
regulacjl od U m , R = 10 V do U m „ = 200 V. Generacja impulsu 
zaptonowego odbywa sig w wyniku tadowania sig kondensa- 
tora C21 przez tranzystor Tb i rezystor R35; gdy napigcie na 
nim wzrobnie do wielkobci powodujgcej otwarcle tranzystora 
T7, tranzystor ten wchodzi szybko w stan przewodzenia. 
Powoduje to powstanie impulsu napigciowego na uzwojeniu 
Tr2-1, ktOry przetransformowany do uzwojert Tr2-2 i Tr2-3 
powoduje wlgczenie tyrystorbw. 

Tranzystor T8 stuzy do blokady uktadu generatora impulsbw 
zaptonowych. Zwarcie punktu 16 z masg powoduje wystero- 
wanie tranzystora T8, a w blad za tym ma miejsce wystero- 
wanie kluczy tranzystorowych T2 i T3. Nastgpuje zablokowa- 
nie okresowego tadowania i roztadowania kondensatora C21, 
a zatem zablokowanie obu tyrystorbw. Dioda D23 odcina 
dodatni potencjat blokady od wyjbcla wzmacniacza W4 zabez- 
pieczajgc go przed uszkodzenlem. 

Opisany tu regulator jest wyposazony w kilka sprzgzeb 
zwrotnych: napigciowe, prgdowe oraz kompensacji spadku 
napigcia l w *R w . W celu sprawdzenia stabilnobci regulatora 
zostaty wykreblone charakterystyki pasma przenoszenia 
wzmacnlaczy proporcjonalno-calkujgcych W1 i W2 wraz 
z uktadaml inercyjnymi sprzgzert zwrotnych. Po zsumowanlu 
tych charakterystyk okazato sig, ze nastawy potencjometrbw 
P d , P4 i P5 stanowig kompromls migdzy szybkg odpowiedzig 
regulatora na skok napigcia wejSclowego, jego podatno§cig 
na wzbudzenia oraz stabilno$cig pracy. Dla najwigkszych 
obcigzeri (200 V 5 A) dopuszczalne przeregulowanie wynosi 
ok. 20% w czasie 1 s, po czym przebieg ustala sig. Przy 
potowie nastaw ww potencjometrbw wypadkowa charakte- 
rystyka przecina o§ czgstotliwobci ponizej 100 Hz, a wigc 
ponizej czgstotliwobci pracy kluczy tranzystorowych; przy 
100 Hz wystgpuje zapas amplitudy zapewniajgcy stabilng 
pracg regulatora. 

Przebiegi napigciowe w uktadzie regulatora sg przedsta- 
wione na rys. 3-i-9. 
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Rys. 4. Przebieg naplpcia na wyj£ciu wzmacnlacza W4 
I kolektorze tranzy9tora T3 



Rys. 5. Praca przerzutnika Iranzystorowego TS-T7; przebiegl 
na emiterze tranzystora T6. Przy malym kqcle wysterowanla 
Impuls |est krdtkl, poszerzajqc sic? ze wzrostem tego kata 

U £ T7 

U min* 21V 



~\y 


_L 


U £ T7 
Umax* ISO V 


--12 V 


Rys. 6. Przebiegl na emiterze tranzystora 17. Impuls inicjujcicy 
wtqczenie tyrystordw Tyl I Ty2 przesuwa sip w miarp wzrostu 
kqta wyzwalania 




Rys. 7. Napipclo wyJSclowe klucza Iranzystorowego T5 zeru- 
jacego przerzutnik T6-T7 oraz przebiegl na kolektorze zrbdla 
prqdowego T5 i klucza T4. 



Ry9. 8. Przebiegl naplpclowe na kondensatorze C21. Widoczna 
Jest zmiana kata wysterowanla w zalezno£cl od naplpcia 
zadanego potencjometrem zewnptrznym 




i 



kqtach wysterowanla 


Regulacja wst^pna 

Potencjometry PI i P2 ustawia sie w lewe skrajne potozenie, 
a potencjometr P3 na 3/4 obrotu w prawo, potencjometr 
zewn^trzny 4,7 kfi w lewe skrajne poJozenie. Potencjometr P2 
przestawia sIq teraz powoll do uzyskania napiQcia na wirnlku, 
rdwnego 10 V. Nastepnie potencjometr zewnqtrzny 4,7 kQ 
nalezy ustawid na maksimum i sprawdzid napi^cie na wirniku. 
Jezeli nie wynosl ono 200 V, nalezy skorygowad je potencjo- 
metrem PI (n m „). Potencjometr zewnptrzny ponownie prze- 
stawia sie w lewe skrajne potozenie i sprawdza napi$cia na 
wirniku. Jezeli r6zni sie ono od 10 V, przeprowadza si$ 
korekcje potencjometrem P2 (n min ). Prawldtowy wynik kort- 
cowy uzyskuje si$ po kilku takich czynnosciach. 
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Nast$pnie potencjometrem P d przeprowadza si$ korekcjQ 
charakterystyki przenoszenia wzmacniacza W1. Suwak po- 
tencjometru przemieszcza si 3 powoli w prawo az do usta- 
bilizowania si$ nap^du objawiaj^cego s\$ zanlkiem drgah 
i skokdw. 

Potencjometr P4 stuzy do ustawienia ograniczenia pr^du. 
W jego skrajnym prawym potozeniu maksymalny prqd silnika 
wynosi 6 A, obrdt w lewo powoduje zmniejszenie poziomu 
ograniczania pr^du. 

Potencjometr P5 stuzy do ustawienia kompensacji spadku 
napiQcia na wirniku przy roznych obci^zeniach nap$du. 
Dziatanie tego uktadu kontroluje siQ przy rdznych pr^dach 
ptyn^cych przez wirnik, kiedy napi^cie na wirniku powinno 
pozostawad state. 


Dane elementdw 

Tr2 — transformator nawini^ty na rdzeniu kubkowym M25/16 
F-1001; uzwojenieTr2-1 — 60 zw., uzwojeniaTr2-2iTr2-3 po30 
zw. drutu DNE 0 0,3. 

Dt — dtawik filtru sieciowego nawini^ty na rdzeniu kubkowym 
M36/22 F-1001; uzwojenie — 10 zw. drutu DNE 0 1,8. 
Potencjometry nastawne — wszystkie cermetowe, typ CN15. 
Pdtprzewodnikowe elementy mocy (tyrystory oraz dlody 
D5-D6) — kazdy umieszczony na radiatorze, wykonanym 
z 25 mm odcinka ksztattownika A-4463 (ZML K$ty). 

Cl -^C8 oraz C19 i C21 — kondensatory typu MKSE-018, 

CIO i C13 — ceramiczne KCP, 

C9 i CIO — elektrolityczne 04/U, 

C11, C14-rC16, C18 i C20 — elektrolityczne tantalowe. □ 


oceny eksp/oatacyjne Sg 

Radiomagnetofon TCR 28 


W biez^cym roku ukazaf sl$ w sprzedazy przenodny radio- 
magnetofon stereofoniczny, dwukasetowy TCR 28 produko- 
wany przez Zaktady Radiowe Unitra-Eltra. Nizej podana jest 
jego krdtka charakterystyka ogdlna 1 uwagi wynikajace z 
eksploatacji. 

Radiomagnetofon TCR28, Juz na pierwszy rzut oka, stwarza 
bardzo dobre wrazenie dziqki eleganckiej obudowie z masy 
plastycznej w kolorze kodci stoniowej, wygodnemu uchwytowi 
do przenoszenia oraz zwartej konstrukcji catodci. Wymiary 
radiomagnetofonu S3 nast^puj^ce: szerokodd — 50 cm, wyso- 
ko£d — 14 cm, gtqbokosd — 12 cm. Masa radiomagnetofonu 
(bez baterii) wynosi okoto 2 kg. Dwa gtodniki, o drednicy 100 
mm, sq wbudowane po lewej i po prawej stronie obudowy. 
Srodkowa cz$dd dciany czotowej zajmuj^: skala i gniazda 
przeznaczone do dwdch kaset magnetofonowych. W gdrnej 
dciance obudowy, w pierwszym szeregu znajdujg si$ przy- 
ciski do sterowania prac3 magnetofonu dwukasetowego, a w 
drugim — przet^czniki i potencjometry suwakowe. Pokr^tto 
stuz^ce do strojenia odbiornika znajduje siQ nad prawym 
gtodnikiem. Antena teleskopowa, dwusegmentowa, poztoze- 
niu uklada siQ zgrabnie wzdtuz tylnej kraw^dzi obudowy. 

Magnetofon A umozliwia zapis i odczyt tadmy, magnetofon B 
stuzy tylko do odtwarzania. 

Cechq szczegdlnq urz^dzenia S3 szerokie mozliwodci wyko- 
rzystania go jako magnetofonu, dziQki wspotdziataniu dwoch 
kaset. Mozliwe jest odtworzenie dwu kaset z samoczynnym 
przet3czeniem si$ magnetofonu na kas^ts B po zakohczeniu 
odczytu kasety A oraz kopiowanie kaset (tylko z gniazda B do 
gniazda A). Kopiowanie moze si$ odbywad ze zwi$kszon3 
pr3dkodci3. Na kasecie umieszczonej w gniezdzie A mozna 
zapisywad audycje z odbiornika radiofonicznego b3d± z 
wbudowanego mikrofonu elektretowego. Niestety, nie ma 
gniazda do przyl3czania zewn^trznych zrodet sygnatu. 
Magnetofon jest przeznaczony do kaset z tadm3 zelazow3 i 
zapewnia przenoszenie pasm cz^stotliwodci 80-8000 Hz 
(podczas odstuchu). Cz$dd radioodbiorcza umozliwia odbior 
fal dtugich, drednich i krdtkich oraz stacji UKF-FM mono- i 
stereofonicznych. Na podkredlenie zastuguje duza czutodc 
odbiornika na zakresie UKF-FM, wynosz3ca 10 MV/m. 
Radiomagnetofon moze byd zasilany z sieci pr3du przemien- 
nego 220 V, 50 Hz lub u baterii 6 szt. x R20 (9 V). Gdy 


radiomagnetofon jest przyt3czony do sieci, jego wewn^trzny 
zasilacz jest stale pod napi^ciem. Pobor energii jest bardzo 
maty i praktycznie nie ma znaczenia. W czasie dtugich przerw 
w korzystaniu z urzgdzenia zaleca si$ odt3Czenie go od sieci. 
Podczas prdbnej eksploatacji magnetofon wykazat petn3 
sprawnodd podczas wszystkich rodzajdw pracy, wt3czaj3c w 
to zapisywanie z odbiornika i mikrofonu oraz zasilanie z sieci I 
baterii. Wynik zapisu gtosu przy mdwieniu do mikrofonu z 
odlegtodci 40 cm byt w petni zadowalaj3cy (otwdr wlotowy 
mikrofonu ma zaledwie kilka milimetrdw kwadratowych I 
znajduje si$ z lewej strony obudowy). Pewn3 niedogodnodci3 
jest zastosowanie przyciskdw w jednym kolorze przy bardzo 
stabo widocznych napisach dotycz3cych ich funkcji. Powoduje 
to pomytki w pierwszym okresie uzytkowania urz3dzenia. 
Proby odbioru w zakresie fal dtugich i drednich wykazaty w 
petni poprawne dziatanie urz3dzenia przy jakodci odbioru 
pordwnywalnej z przenodnymi radioodbiornikami (np. „Jowi- 
ta”). 

Korzystanie z zakresu fal krdtkich jest utrudnione z powodu 
trudnodci dostrajania odbiornika za pomoc3 pokr^tta o wzgl$- 
dnie niewielkiej drednicy i wystaj3cego tylko kilka milimetrdw 
ponad obudowy. Odbidr silnych stacji przy wykazaniu pewnej 
cierpliwodci podczas dostrajania jest mozliwy. Gorzej jest z 
czytelnodci3 skali tego zakresu. Liczby okredlaj3ce odbieran3 
cz^stotliwodc w MHz S3 w kolorze niebiesklm na ciemnym tie, 
w zasadzie zupetnie nieczytelne. Nieco lepiej widoczne S3 
czerwone oznaczenia zakresdw z podan3 dtugodci3 fal w 
metrach. Kto korzysta stale z odbioru na falach krdtkich, nie 
ma jednak innego wyjdcia, jak naniedd dodatkowe oznaczenia 
wtasne stacji najcz^dciej odbieranych (np. kropki naniesione 
biatym lakierem). 

Na zakresie UKF-FM odbiornik dziata bardzo dobrze. Napisy 
informuj3ce 0 odbieranej czQStotliwosci (biate) S3 zupetnie 
dobrze czytelne, a wskaznik dwietlny (czerwone dwiatto) 
dostrojenia si$ do stacji nadaj3cej program sterofoniczny 
dziata niezawodnie. 

Radiomagnetofon zastuguje na dobr3 oceng pod wzgt^dem 
jakosci odtwarzania (akustycznej). Konieczne jest jednak 
staranne dobieranie optymalnego nat^zenia dzwi^ku i kory- 
gowanie brzmienia (regulacja tondw wysokich i niskich). Efekt 
stereofoniczny jest wyrazny podczas odstuchu z odlegtodci 
40-^-100 cm (odlegtodd mi^dzy gtodnikami, czyli baza ma 
zaledwie 40 cm). Gdy si$ stucha muzyki z wi^kszej odlegtodci 
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od urzpdzenia, korzydci akustyczne z tego, ze radiomagne- 
tofon ma dwa gtodniki, sp zauwazalne (irddto dzwipku ma 
wlpksze wymiary). Jest oczywiste, ze nawet dwa gtodniki c 
drednicy 100 mm nie mogp zapewnid odtwarzania ,,prawdzi- 
wych bas6w'\ Nie mozna tego wymagad od lekkiego urzpdze- 
nia przenodnego. 

Obsluga radiomagnetofonu, poza 11 przyciskami dotyczpcymi 
magnetofonu, wymaga posiugiwania sip trzema przetpczni- 
kami, trzema potencjometrami suwakowymi i pokrpttem 
dostrajania odbiornika. Wymaga to nabrania pewnej wprawy, 
czyli ..nauczenia sip” sprawnego postugiwania sip urzpdze- 
niem. Osoby nie znajpce sip na sprzpcie radiotechnicznym i 
bez wrodzonej bystrodci, mogp mied ktopoty podczas korzys- 
tania z radiomagnetofonu. 

z prasy zagranicznej 


Do radiomagnetofonu jest dodawana kaseta testowa utatwia- 
jpca prawidlowe wyregulowanie magnetofonu oraz krdtka 
instrukcja i schemat catego urzpdzenia. . 

Wydaje sip, ze radiomagnetofon nadaje sip dobrze, bpdpc 
uniwersalnym urzpdzeniem o szerokich mozliwodciach, jako 
zrddto muzyki stuchanej w domu indywidualnie oraz jako 
sprzpt zabierany na wczasy. Ze wzglpdu na konstrukcjp 
caiodci nie nadaje sip on do uzywania na wolnym powietrzu 
(plaza, biwak, wycieczka do lasu). 

Radiomagnetofon TCR 28 jest niewptpliwie bardzo atrakcyj- 
nym sprzptem dla dorastajpcej mtodziezy, o pewnej kulturze 
technicznej i umiejetnodciach korzystania z dodd ..delikatne- 
go” sprzptu. 

□ R.T. 


% 


Wskazniki przepalenia bezpiecznika sieciowego 


Poszukiwanle przepalonego bezpiecz- 
nika w zeapole takich bezpiecznikdw, 
czasem w ciemnodciach bywa zajpclem 
klopotliwym i czasochtonnym. Byloby 
bardzo wygodne, gdyby takl bezpiecznik 
oznajmial w jakid sposdb o swoim prze- 
paleniu — i temu celowi stuip proste 
uktady, opisane w numerze 13/1988 mies. 
„Funkschau” 

Schemat najprostszego uktadu Jest 
przedstawlony na rys. 1. 

Sygnalizator jest wlpczony rdwnolegle 
do bezpiecznika. Gdy bezpiecznik jest 
caiy, uklad nie jest zasilany i nie dziata. 



Po przepaienlu bezpiecznika na jego za- 
ciskach pojawia sip peine napipcie sieci. 
Kondensator Cl iaduje sip w cipgu ok. 0,5 
s do napipcia zaptonu neondwki, ktdra 
sip zapala. Kondensator roziadowuje 9ip 


przez neondwkp, dopdki napiecie na nim 
nie osipgnie wartodci napipcia gadnipcia 
— neondwka gadnie, po czym cykl powta- 
rza sip od poczptku. 

Dla podanych na rys. 1 wartodci elemen- 
t6w neondwka miga z czpstotliwodcip ok. 
2 Hz — co tatwo zauwazyd na pierwszy 
rzut oka. 

Konstruujpc ukiad nalezy pamiptad, ze 
uzyta neondwka nie powinna byd wypo- 
sazona w szeregowy rezystor, co ma 
zwykle mlejsce dla wszystkich neondwek 
wyposazonych w cokdt. Nalezy wtedy 
zdjpd cokdi i usunpd znajdujpcy sip wew- 
nptrz rezystor. Mniej kiopotu sprawiajp 
neondwki bezcokotowe. Dobranle neo- 
ndwek uiatwip dane, zamieszczone w 
nrze 8/1988 „Re". 

Wadp rozwipzania z rys. 1 jest przeptyw 
prpdu, co prawda bardzo matego, ale 
jednak — przez zabezpieczone urzpdze- 
nie. 

Ukiad z rys. 2 eliminuje i tp niedogod- 
nodd. 

Przy sprawnym bezpleczniku kondensa- 
tor C2 peini funkcjp rezystora szerego- 
wego dla neondwki. Dobiera sip go tak, 
aby zapewniai przeptyw prpdu nominal- 
nego — neondwka dwieci i dziaia jak 
wskainik wipczenia obwodu. Dioda D2 


oddzieia obwdd zasilania neondwki od 
reszty ukiadu. Po upiywie ok. 2 s od 
przepalenia sip bezpiecznika neondwka 
zaczyna migad na zasadzie opisanej 
uprzednio, elementem .pojemnodciowym 
obwodu relaksacyjnego jest kondensator 
Cl. Wprawdzie zabezpieczone urzpdze- 
nie znajduje sip pod napipciem pitozpb- 
nym o amplitudzie ok. 30 V, jest to jednak 
wartodd bezpieczna, i pochodzl ono 
ponadto ze irddia o wysokiej rezystancji 
wewnptrznej. 

W ukiadzie mozna stosowad diody pros- 
townicze dowolnego typu na napipcie co 
najmniej 400 V, kondensatory tworzywo- 



we lub papierowe. Jezeli ktod nie chce 
mied ..migajpcej” sygnalizacji, wystar- 
czy rdwnolegle do bezpiecznika wlpczyd 
neondwkp z rezystorem szeregowym. 

□ (esk) 


NADESLANE DO REDAKCJI 


PC PAINTBRUSH H Anna Ewerli. Wydawnictwa Naukowo-Technicz- 

ne Warszawa 1990. Wyd. I, nakiad 10000 egz., str. 55. 

Ksipzka seril Podrpczna Pamipd Programisty (PPP). Zawiera opis 
pakietu PC Paintbruch + , sluzpcego do tworzenia i modyfikowania 
rdznego rodzaju obrazdw. Ksipika jest przeznaczona dla wszystkich 
uzytkownikdw mikrokomputerdw. 

SYSTEMY TRANSMISJI. Serla TELEWIZJA — Marek Rusin, Wydaw- 
nictwa Komunikacji i Lpczno&ci, Warszawa 1990 r. Wyd. 1, nakiad 4650 
egz., str. 338. 


W ksipzce podano ogdlne zasady zardwno analogowej, jak I cyfrowej 
transmisji sygnaldw w telewizji. Przedstawiono analizp zakldcert i 
znieksztalceh podczas niej wystppujpcych. Omdwiono rdwniez podsta- 
wowe wtadclwodci systemdw telewizji programowej i uzytkowei 
zarowno obecnie eksploatowanych, jak i przysziodciowych. 

Ksipzkp, tak wazephstronnie traktujpcp temat, moina polecid Iniynie- 
rom i technikom zajmujpcym sip konstrukcjp, eksploatacjp I konserwa- 
cjp sprzptu telewizyjnego, a takze uczniom technikdw i studentom 
odpowiednich specjalnodci. 
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„Robotron” w zmienionych warunkach 


Znana NRD-owska firma „Robotron” — 
glbwny dotychczas dostawca na rynek 
poiski elektrycznych i elektronicznych 
maszyn do pisania oraz znacznych ilobci 
komputerbw klasy PC, znalazl siq w no- 
wej sytuacji. Unia walutowa z RFN spro- 
wadzila nowq rzeczywistobc ekonomicz- 
nq do kazdego stanowiska pracy. Bliskie 
zjednoczenie Niemiec umieszcza wpra- 
wdzie firmq w brodku z]ednoczonej Euro- 
py Zachodnlej, ale znacznie utrudnia wa- 
runki dzialania na calkowicie wolnym 
rynku. Za jeden ze sposobow przezycia 
uznano tworzenie spdlek joint venture z 
firmami EWG (do kwietnia ’90 ich wklad w 
,,Robotron” osiqgnql 15 min DM), rozsze- 
rzenie uslug consultingowych, marketin- 
gowych i reklamowych. 

W nowq rzeczywistobb „Robotron” wszedt 
z niezlym stanem: 15 zakladow produk- 
cyjnych, 4 zaklady handlowe, 1 zaklad 
produkcjl softwaru i 1 spolka handlowo- 
uslugowa. W kortcu 1989 r. bylo zatru- 
dnionych 65 tys. os6b; najmniejszy za- 
klad liczyl 400 pracownikbw, najwiqkszy 
— 12 800. Za jedno z podstawowych 
zadah zarzqd firmy uwaza zachowanie 
miejsc pracy, chob nie bqdzie to zadanie 
tatwe. Obrbt w 1989 r. wynibsl 12,8 mid 
marek wschodnlch, wzrost obrotu wy- 
nibsl 12,3%. W clqgu tego roku zaktady 
opubcilo ponad 62 tys. komputerbw klasy 
PC, 510 tys. maszyn do pisania I 150 tys. 
drukarek. Na licencji ,,Robotron” produ- 
kuje siq w ZSRR (,,Elema” w Kirowagra- 
dzie) maszyny do pisania z pamiqciq typu 
S6130/31, duzy wybbr mechanicznych I 
elektronicznych maszyn do pisania w 
firmie PTDjasta (Djakarta, Indonezja), ele- 
ktronicznych maszyn do pisania w Bra- 
zylii (firma Robotronic mbquinas e equi- 
pamentos para escritbrio ltda) oraz kom- 
putery EC1834 i elektroniczne maszyny 
do pisania w Jugoslawii (zaklad Birostroj). 
Stworzono tez trzy (na razie firmy joint 
venture: z zachodniq firmq „Data Print” 
wytwarzajqc i sprzedajqc systemy kom- 
puterowe, z zachodnioniemieckq firmq 
„Pilz” wcelu produkowania ptytkompak- 
towych w zakladzie „Robotronu” w Zella- 
-Mehlic (Saksonia) oraz z ZSRR, gdzie 
dla firmy , .Centrum” ,,Robotron” zapew- 
nia dostawy hardwaru. 

Gldwnym krajem dla eksportu byl dotych- 
czas ZSRR (2 mid marek z tego 70% to 
komputery), eksport do Poiski wynlbsl 
150 min marek, a Import z Poiski — 80 min 
marek. Eksport na Zachod w 1989 r. to 350 
tys. maszyn do pisania, 30 tys. drukarek i 
60 tys. telewizorbw; bwiadczy to o niezlej 
jakobci tych produktbw chob, jak twierdzi 
zarzqd firmy, osiqgniqcie poziomu za- 
chodniego potrwa ok. 5 lat. W obliczu 
przewidywanych problemow na Zacho- 
dzie ,,Robotron” chce utrzymywab I roz- 
szerzyb swq obecnobb na Wschodzie. W 
Polsce ,,Robotron” siedzi juz mocno i 
usadawia siq jeszcze mocniej. Ma tu juz 


ogblnokrajowy system serwisu i dystry- 
bucji, ktory ostatnio jeszcze poszerzyf 
wchodzqc we wspblpracq z warszawskq 
spblkq „Komvix" (znanq skqdinqd ze 
sponsorowania programu „Blizej Swiata’ 
w TV). We wspblnym stoisku na tegorocz- 
nych targach Jnfosystem” w Poznaniu 
obie te firmy przedstawily wspolnq ofer- 
tq, w ktbrej bylo parq interesujqcych 
nowobci (fot.) 

Przenobna elektronlczna maszyna do pi- 
sania Erika 3006 z polskimi znakami, 
wspblpracujqc z dodatkowym interfej- 
sem Commodore/Centronics moze slu- 
zyb jako drukarka NLQ do domowego 
komputera. Jej tatwo wymienna glowica 
rozetkowa zawiera 100 znakbw. Wew- 
nqtrzna pamiqb tekstowa zawiera 8 kB, 


pamiqb korekcyjna i funkcja przemiesz- 
czenia (relocate) dzialajq na calej stronie 
formatu A4. Maszyna wazy 7,4 kg. 
Komputer osobisty EC1835, stanowi ulep- 
szonq wersjq juz przez nas opisywanego 
16-bitowego komputera EC1834. Ulep- 
szenie oznacza pelnq kompatybilnobb ze 
standardem AT i rozszerzenie mozliwo- 
bci zastosowart. Pamiqb operacyjna mo- 
ze mieb od 512 kB do 8 MB, szybkobb 
dzialania wzrosla 3 — 8 razy. Jest tez 
mozliwobb dolqczenla dysku twardego 
42 MB. 

System kontroli czasu pracy i dostqpu 
os6b Robotron A5241 trafia w narastajq- 
ce zapotrzebowanie kraju na takie syste- 
my, juz zresztq zaspokajane czqbciowo 
przez firmy krajowe. System Jest przez- 
naczony dla przedsiqbiorstw zatrudnia- 
jqcych do 5 tys. osbb z llczbq terminal! 
odczytujqcych karty magnetyczne nie 
przekraczajqcq 15. Modulowa struktura 


systemu zapewnia elastycznobb zastoso- 
wart oraz mozliwobb dalszych, stopnio- 
wych uzupefniert czy rozbudowy. Mozll- 
wobci systemu pokazujq przykladowe da- 
ne: 3 typy kart wejbciowych jednoczebnie 
z regulacjq dostqpu do 15 stref bezpie- 
czertstwa, 9 kont czasowych dla pracow- 
nika, 6-znakowy kod osobowy, 15 liter na 
nazwisko I 10 liter na imiq, 12-znakowy 
numer pracownika i 6-cyfrowe miejsce na 
zarobki (tu, jak dobrze pbjdzie, to I 8-cyf- 
rowe mogq byb u nas za kr6tkle...). 
Hotelowy system komputerowy HCS/R-16 
dla hotel! lat 90. To wtabnie owoc wspbl- 
pracy z firmq Data Print, ktbra dostar- 
czyla hardwaru. System opracowuje ca- 
lobb informacji koniecznych dla spraw- 
nego dzialania hotelu — od rezerwacji 


miejsc przez rozliczenia z klientem po 
gospodarkq materiatowq i finansowq. 
Jest to rdwniez system modulowy o wy- 
sokiej elastycznobci, latwo dajqcy siq 
zaadoptowab do konkretnych warunkbw 
wystqpujqcych w danym hotelu i nie tyl- 
ko, umozliwia on rdwniez pracq w sleci 
lokalnej, np. systemu hotel! okreblonej 
firmy. Jednostkq centralnq jest komputer 
kompatybllny z PC-XT lub PC-AT pracujq- 
cy samodzielnie lub w sieci i wspblpracu- 
jqcy z zespolem takich samych kompute- 
rbw pelniqcych funkcjq terminali. Termi- 
nals umieszczone sq w rbznych dzialach 
hotelu, np. w recepcji, ksiqgowobci czy 
kuchni, ich dysk twardy ma 20 MB (dysk 
komputera centralnego, ktbry pelni funk- 
cjq zarzqdcy zbiorbw musi byb oczywlb- 
cie pojemniejszy, przynajmniej 40 MB) 
Wszystkie dane mogq byb w razie potrze- 
by sprawdzone I skontrolowane, a kopie 
wynikbw wydrukowane. □ L.K. 
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OGLOSZENI A 


Dokumentacje, plytki drukowane, moduly re- 
welacyjnych wykrywaczy metall, przystawek 
zmieniaj^cych OTV w oscyloskop, anteny sate- 
Htarnej itp. Informacja — koperta + znaczki za 
350 zf. Zaklad Elektroniczny — Przybysz — 
58-550 Karpacz. EO/1083/89 

Nowottt MIKSERY DYSKOTEKOWE i dla radio- 
wqzI6w, oparte na najnowszym model u zacho- 
dnim produkuje , .FONEX", Al. Odrodzenia la, 
82-300 Elbl£*g, tel. 448-01. EO/1 136/89 

Projeklowanle, kompletacja, wykonawstwo. 
montaz i serwls aparatury naglabniaj^cej. 
obwietleniowej oraz TV SAT do dyskotek estra- 
dy Up. Elektronlczne efekty bwietlne, urz^dze- 
nia steruj^ce i wykonawcze. Zaklad Elektro- 
akustyki Profesjonalnej ..POLDISC" ul. Lipnic- 
ka 141, 43-305 Bielsko-Biala, Informacje, tel. 
450-87 codziennie w godz. 8.00-16.00. Zlecenia 
przyjmujemy we wtorki w godz. 9.00-15.00. 
Wystawlamy rachunki, udzielamy gwarancji. 

RO/0006/90 

Wysylamy uruchomlone plytki wzmacniaczy, 
przedwzmacniaczy, korektorbw graficznych I 
tunerbw. Informacje — Koperta zwrotna. 
Aleksandrow LOdzki 95-070, skr. poczt. 60. 

EO/1 291/89 

Dokumentacje elektronicznych urzqdzeri anty- 
wtamaniowycti. Wykrywacze metal i zasiog 
1,2 m na elementach krajowych. Plytki, komple- 
1y elementbw sprzedam. Pomog$ uruchomid. 
Elementy elektroniczne tanio kupie — wymie- 
ni§. Sylwester Krolak, 75-250 Koszalin, Snia- 
deckich 25A/9. EO/1289/89 

Sterowniki w$zy dyskotekowych. 200 kombina- 
cji. Informacje koperty + znaczek. VOLT-S ul. 
Malborska 88/24, 82/300 Elblqg. EO/1288/89 


Elementy elektroniczne rdznorodna oferta, 
umiarkowane ceny, sprzedaz wysylkowa. 
Informacje listownie (koperta zwrotna + zna- 
czki). ..SYSTEM" 87-201 Wgbrzezno lub telek- 
sem 055-2427. EO/1290/89 

Wykrywacze rozrbzniaj^ce metale wykonuje 
na zamowienie Zaklad Elektroniczny. Swier- 
czewskiego 104/84, 01-016 Warszawa. 

EO/1 296/89 

..ELEKTRON" — sprzedaz wysylkowa wszel- 
kich czQ&ci elektronicznych, kabli. Najnizsza 
marza tylko 5%. Testowana, gwaraneja, ra- 
chunki. Oferta — koperta zwrotna + znaczek. 
,,ELEKTRON" Skr. pocztowa 159, 00-967 W-wa 
86. EO/1 236/89 

Posiadam uklady scalone MC 1206, 04, 05, 
TMS-1122. plytki + aplikaeje, uklady scalone. 
wyswietlacze i inne. Informacje — koperta 
zwrotna + znaczek. Waldemar Kawczyrtski, 
ul. Krasiftskiego 32/18, 01-769 Warszawa. 

EO/1 082/89 

Naprawa komputerbw ATARI, COMMODORE, 
IBM, SPECTRUM oraz urz^dzeh peryteryjnych. 
Warszawa tel. 658-07-44. RO/0040/90 

Transceivery HA90 — dziesi^d pasm, CW/SSB 
/FM, 0,2 pV/5 W, cyfrowa skala i syntezer oraz 
inne bogate wyposazenie. T ransceivery HA9 — 
3,5/14 przystosowane do latwej rozbudowy do 
wszystkich pasm, 0,2 pV/10 W. Transceivery 
OL85 — 144/432 poleca Zaklad Elektroniczny, 
ul. Sucharskiego 17, 65-562 Zielona Gora. 

RO/0007/90 

Zmontowane i uruchomione plytki tunera UKF- 
FM oferuje Zaklad Elektroniczny, ul. Pula- 
skiego 14, 91-033 L6d2 i sklep w Warszawie, ul. 
Szpitalna 4. RO/0013/90 

Nawijam cewki WN Rubin 714 typu LC-5 
gwaraneja. Czaplirtski, Poznart, Osiedle Oswie- 
cenia 103/26, tel. 790-587. RO/0021/90 

DEKODERY PAL i moduly monitorowe do 
samodzielnego wmonlowania do telewizordw 
polskich (takze Venus) I radzieckich (oprOcz 


U W A G A o&rodki obliezeniowe i osoby prywatne 
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Rzemieslniczy Zaklad 


„MIX 


87-640 Czernikowo 
ul. Slowackiego 31 tel. 57 


inlormuje: 


• skupujemy wszelkiego typu zt^cza elektroniczne rbwniez 
pochodzgce z demontazu, w szczegolnoSci LDB2, soca- 
pex, canon 

• ptacimy bardzo wysokie ceny za urz^dzenia z serii 
„Odra” 1204, 1304 np. MTS304, DW304, ..Aligator", CK304 


U W A G A . Wymieniamy na korzystnych warunkach sterow- 
niki MTS304 na sterowniki nowej generaeji pro- 
dukowane przez „Amepol” lub „Computex” 


• poszukujemy ztgcz i pakietdw z komputera typu ZAM 

• skupujemy skasowane, niepeinosprawne urzqdzenia, 
w ktdrych wyst^puj^ zt^cza elektroniczne (np. pami$ci 
operacyjne — ferrytowe pracujgce w systemie ,,Odra” 
1305, sprawdzarki i dziurkarki „Aritma" itp.) 

• kupimy cate systemy typ „0dra” 1305 

RO/0028/90 


lampowych) — tylko lutowanie; bez uzyeia 
przyrz^dbw pomiarowych. Wysyfka poczt^. 
Informacje po nadeslaniu zaadresowanej ko- 
perty ze znaezkiem. Zaklad Teleelektroniki 
38-420 Korczyna 336a. EO/1081/89 

Plytki obwoddw drukowanych jedno- i dwust- 
ronne, cynowanle, wiercenie, projektowanie 
ukladdw, serle, wykona „WOJART M 05-090 
Warszawa-Raszyn, ul. Raszyrtska 42, tel. wie- 
czorem 642-89-54. EO/821/89 

Oprogramowanle ATARI, SPECTRUM, COM- 
MODORE 64. Uslugi informatycne oferuje 
„MICROBIT" 33-106 Tarnow 8, skr. 1. 

EO/825/89 

ATARI 65/ST, AMSTRAD, COMMODORE 16/ 
11 6/ + 4/64/1 28 AMIGA Literatura, oprogramo- 
wanie — informator 4 znaczki. MIKROPOL 
skrytka 1494, L6d* 37. EO/1 158/89 

Transformatory toroidalne sieciowe wykonuje 
Warsztat Elektromechaniczny Zalesie G6rne, 
ul. Toczowa 16, tel. 56-52-53 lub 40-61-55, inz. 
Janusz Frqckiewicz. EO/1249/89 

Wysylkowa sprzedaz cz^dci elektronicznych 
dla przedsi^biorstw, rzemiosla, elektronikdw. 
Sprzedaz detaliezna i hurtowa (rachunki). W 
sprzedazy m.ln. uklady cyfrowe, liniowe, sta- 
bilizatory, mikroprocesory, wyswietlacze, kwa- 
rce. filtry PP9-A2-2R, tranzystory, diody, tyrys- 
tory. rdzenie pierscieniowe, podstawki do ukta- 
d6w scalonych, zt^cza koncentryczne i inne 
podzespoly. Slawomir Chabiera, ul. Torurtska 
52/39, 86-050 Solec Kujawskl. EO/810/89 
Telewizyjne glowice zintegrowane napra- 
wiam. Gwaraneja 24 miesi^ce. Mozna przeslad 
poczta, Eugeniusz Pawlicki, 56-209 Jemielno, 
Psary 34. RO/0002/90 

OTV radzieckle przenodne — staejonarne: 
naprawa, kineskopy, PAL, wejdcia monitorowe. 
JNTERSERWIS", Warszawa, Rutkowskiego 
12, tel. 27-47-72. RO/0009/90 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE. 

Zestaw (lamlnat, odczynnikl, instrukeja). Cena 
okolo 3800 zl plus oplaty pocztowe. Wysylka za 
zaliczeniem pocztowym. Zambwienia kierowad 
A. Kawczyhski, 90-950 Lbdz-1, skr. poczt. 344. 
Platne przy odbiorze paezki. ZAWSZE AKTU- 
ALNE! RO/0017/90 

Pilnie kupie schemat radiomagnetofonu UNI- 
WERSUM CTR2391U, serwis6wk(? ..MERKURY ’, 
uklady AN7145M, AY-3-8610. Waldemar Nowak, 
Kiliiiskiego 8/1, 55-200 OLAWA, tel. 38-245. 

RO/0047/90 

Naprawy glowlc zintegrowanych krajowych, 
zagranlcznych. Dekcdery PAL-SECAM Jowisz, 
Helios — roczna gwaraneja, express. Zaklad 
Elektroniczny, Warszawa, Cieszyhska 6, tel. 
47-18-87. R 0/0048/90 

Sprzedaz wysylkowa podzespolOw elektroni- 
cznych rbwnlez dekodery, transkodery, kon- 
wertery. Katalog — koperta zwrotna ,,ETHI- 
CON" skr. poczt. 74, 12-100 Szczytno. 

R 0/0050/90 

Miksery dyskotekowe oparte na wzorcach 
zachodnich, Autoalarmy systemu Bosh najtah- 
sze w kraju produkuje FONEX 82-300 ELbl^g, 
Al. Odrodzenia la tel. 448-01. RO/0051/90 

Instrukcje serwlsowe TV-wideo odbiornikbw 
radiowych. Sprzedaz wysylkowa. TV Jakub 
Service, 43-300 Bielsko-Biala, ul. Babiogbrska 
11, tel. 295-25. RO/0052/90 

Sprzedam glowice japortskie do magnetofo- 
nbw kasetowych, filtry ceramiczne SFE 6,5 
MHz. Wystawiam rachunki PW ,,UNIO-BIS” 
Bogdan Walczyrtski, Gdynia, ul. Swi^tojartska 
60/4, tel. 20-34-92. RO/0053/90 

Wytwarzanle kamer pogfosowych. 00-140 War- 
szawa, ul. Swierczewskiego 113 m. 83. 

RO/0054/90 
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PrzedslQbiorstwo 

Handlowo-Usiugowe 

ROLIMEX-ELEKTRONIC 

Spdlka z o.o. 

02-168 Warszawa, ul. Tapicerska 12a 
FAX — TEL. 46-07-57 

OFERUJE: 

® Ukfady scalone: 

TDA 4510, TDA 3592, AN 5620, 

TDA 3506, TDA 4565, TDA 3505 

• DL 701, DL 711 

® Rezonatory kwarcowe 8,86; 4,43; 
27,145 MHz 

® Filtry ceramiczne Murhata 5,5; 
6,5 MHz 

• Dyski wizyjne do video Panasonic, 
Sanyo, IVC, NEC, HITACHI 

• Gfowice magnetofonowe — zwykle 
MX, AMIR; utwardzane ALPS 

• Przyjmujemy zamdwienia na do- 
stawg hurtow^ Innych podzespo- 
I6w. 

RO/0032/90 


NAJTANSZE I NAJMNIEJSZE 
MIERNIKI UNIWERSALNE 

produkuj^ i sprzedaj^ 

Zaklady Elektroniczno-Mechaniezne 

MERA-ZEM 06-130 Nasielsk 

ul. Elektronowa 3, ,el. 12-221 

Siedem typbw: UM-Z2, UM-Z3, UM-Z4, 
UM-Z5, UM207, UM208, UM221. 

Pomiar napi^cia i pr^du przemiennego 
i stafego: 50 mV-1000 V, 15 pA-1 A, 
z bocznikaml do 5/10 lub 15/30 A, 
rezystancji do 5 Mfl i poziomu przeno- 
szenia. 

Sprzedaz na miejscu lub wysyfkowa. 

R 0/0020/90 


SEMICS sp.zo.o. 

Szczecin, ul. Armii Czerwonej 37 
70*137 Szczecin 37, tel. 457*02, skr. poczt. 18 

Proponujemy bogat^ ofertQ importowanych elementdw i podzespofdw 
elektronicznych po atrakcyjnych cenach. Gwarantujemy szybkie dostawy. 
Prowadzimy sprzedaz hurtow^ i detaliczn^ w sklepach na terenie kraju oraz 
wysylkow^ za zaliczeniem pocztowym. 

Istnieje mozliwo$6 kompletacji dostaw dla rzemiosta i przemystu. 

Ceny hurtowe wlQkszodci elementdw ponlzej cen na rynku zachodnlo- 
europej8klm. Wybrane ceny detaliczne z szerokiej gamy oferowanych przez 
nasz$ flrm^ elementdw (przy zafozeniu oflcjalnego kursu 1 $ = 9500 zl): 


AD 7533 

— 87000 

LM 1889 

— 17 000 

ADC 0804 

— 46000 

MN 3102 

— 12 600 

AY 3-8910 

— 84000 

MN 3207 

— 75 500 

BC 550B 

— 680 

MOC 3020 

— 8 800 

BC 560B 

— 680 

NE 555 

— 2 500 

BF 961 

— 7600 

NE 567 

— 5000 

BFR 91 A 

— 6900 

NE 570 

— 31 500 

BFR 96 S 

— 13900 

NE 592 

— 5000 

BU 208 A 

— 18900 

NE 645N (Dolby C)- 31 000 

BU 326 A 

— 18900 

OP 07 

— 44000 

BUX 48 

— 43000 

SG 613 

— 202 000 

CA 3080E 

— 9500 

TDA 1022 

— 64400 

DL 711 

— 15500 

TDA 2003 

— 7 600 

LCD (3V* cyfry) 

— 59000 

TDA 2005 

— 17 000 

ICL 7106 

— 30600 

TDA 3592 

— 40000 

ICL 7107 

— 31 700 

TDA 4510 

— 28000 

ICL 8038 

— 40400 

TDA 4555 

— 42000 

ICM 7226 

— 380000 

TL 071 

— 5000 

LED 

— 600 

TL 072 

— 5700 

LM 311 

— 3100 

TL 074 

— 7 600 

LM 324 

— 2400 

TMS 1122 

— 164000 

LM 1886 

— 46700 

UM 66 

— 8000 


oraz pelny zestaw elementdw cyfrowych seril 74 LS i CMOS, tranzystory, 
diody prostownicze, sygnatowe i Zenera, elementy optoelekroniczne (wy- 
6wietlacze, LED, diody podczerwieni, transoptory, opotriaki, itp.), nowa 
generacja ukfaddw do teletekstu, stabilizator scalone (TO 220), ukfady 
telewlzyjne, generatory dzwi^ku, ukfady mikroprocesorowe, pamlQci (od 
16k do 1 M), sterowniki mikroprocesorowe oraz rezystory i kondensatory. 
Polecamy szeroki wyb6r rezonatorow kwarcowych po bardzo korzystnych 
cenach a dla odbiorcdw hurtowych rezonatory o cz§stotllwo$ciach zama- 
wlanych indywidualnie. 

Dla wiQkszo^ci elementdw na skfadzie mozemy dostarczyd opis techniczny. 

Szczegblowa ofertp wysytamy bezplatniel 

RO/0026/90 


Dyskotekowe efekty: stroboskopy z regulacj^, 
zardwki ultrafloletowe, kolorowe zardwki halo- 
genowe, palnlki do stroboskopdw. 82-300 
Elblqg skr. 96. RO/0055/90 

Chclalbym korespondowac z krdtkofalowcem 
Polskim. Mozliwa wymiana literatury, czaso- 
plsm cz$6ci elektronicznych. Adres: OK2-33737, 
Wladyslaw Gorgol, ul. Okruini 856, KARVINA- 
RAJ 734-01 Czechosfowacja. RO/0057/90 

Obwody drukowane jedno i dwustronne wyko- 
nujemy metod^ fotochemiczn^. Laminat szkla- 
no-epoksydowy polskl lub zachodni. Na zycze- 
nie klienta wykonujemy opis technoiogiczny, 
cynujemy, nakladamy soldermask^ i wiercimy. 
Krbtkie termlny. Min. serla 100 szt. Zakfad 
Elektroniczny, Walenty Jedrzejewski, Parczew 
26, 63-405 Sieroszewlce k. Ostrowa Wlkp. tel. 
kier. 0641-188-90 wew. 138. RO/0059/90 


m ELTRON” sklep z podzespolami elektroni- 
cznymi — Olsztyn, Polna 21/23. RO/0060/90 

Tylko dla oszcz^dnych! W^giel trzykrotnie, 
elektryczno66 szeSclokrotnie tartsza. Nyga, 
Box 9, 43-200 Pszczyna. RO/0061/90 

Firma polonljna w Kanadzle poszukuje wyko- 
nawcy urzadzeh radarowych na rynek pin. 
amerykartski. Zgtoszenla klerowad: M. Olszew- 
ska, 82-200 Malbork, ul. Slenkiewlcza 29/24, tel. 
28-80. RO/0062/90 

Wysylam zestawy — plytka, dokumentacja, 
cz^Sci lub zmontowane: elekroniczne instru- 
menty muzyczne; cyfrowe kamery pogtosowe; 
efekty do gitar, instrumentow elektronicznych; 
wiele innych ukladdw. Wysytam informator — 
koperta zwrotna + 2000 zl. R. Prosowicz, 
33-130 Rad»6w, ul. Kolejowa 76. RO/0063/90 


„Bluletyn Elektroniczny" — mle9lQCznik prze- 
drukdw z czasdpism zagranicznych, schematy, 
katalogi podzespofdw. Informacje po przysla- 
niu koperty zwrotnej. Cichowskl, 62-001 Chlu- 
dowo. RO/0064/90 

Interface ATARI, Spectrum wszystkle typy rdw- 
niez TURBO. Sterowniki czasowe dzwonkdw 
szkolnych, reklam, symulujace obecnoSb w 
mieszkanlu. Eiektronlczne pozytywkl, sygnall- 
zatory. PAWTRONIK Warszawa, tel. 659-38-44. 

RO/0065/90 

GloSniki, mlkrofony — naprawa. Urblel, Bialys- 
tok, Kozlowa 5, tel. 519-096. RO/0066/90 

ARMEL — wykonuje uniwersalne, nowoczesne 
obudowy do urzadzeh elektronicznych typu 
mini wieza, duza wieza rack 19 cali. 44-100 
Gliwice, ul. Dzierzona 32, tel. 32-27-59. Informa- 
cja — koperta zwrotna + znaczek. RO/0069/90 
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PHU Sp. z o.o. 

80-299 Gdarisk 
ul. Turlejskiego 30 
tel. 52-77-77 
tlx 51 2880 


® kompletne zestawy indywidualne 
oraz ich elementy 

® elementy profesjonalnych 
systemdw dystrybucji sieciowej 


RO/0067/9O 


f A. -_■ « . . __ ® PRZEDSIfBIORSTWO 

yo njVDL sa? 

■■ - - — / 0S#UG Sp. z o.o. 

ul. Staszica 3, 01-UB8 WARSZ AWA 
tel. 32 05 74, the 817526 kvix 

Oferuje za zlotdwki: 

• kopiarki firm CANON i RANK XEROX 

• telexy i telefaxy 

© sprzQt komputerowy i peryferyjny 
® elektroniezne maszyny do pisania 
© komputerowy system kontroli pracy (karty magnetyezne) 

MATERIALY EKSPLOATACYJNEU! 

ST ALA KONSERWACJA i NAPRAWAH! 

REGENERACJA KASET DO KOPIAREK CANON!!! 

ZESTAWY DO ODBIORU TV-SAT 
typ AMSTRAD SRX 200 

(astra, 48 kanalbw, stereo, zdalnie sterowany, czasza 
ofsetowa) 

ATRAKCYJNE CENYHt 
DOSTAWA NATYCHMIASTOWA!!! 

R 0/0068/90 


A 66-140 X (26") 

Wymiana wyrzutnl. Surowce USA. Gwarancja 
12 miesiacy. 02-495, W-wa Ursus. ul. Spisaka 
121. Szambelan. RO/0070/90 

MIKROELEKTRONIKA OD PODSTAW DLA 
KA2DEGO. Blyskawicznie, rewelacyjna melo- 
dy — od prawa Ohma do poznania wnatrza 
komputera. Juz ponad 4000 hobbystdw zlozylo 
mikrokomputer CA80 ukierunkowany na stero- 
wania. Sprdbuj I Tyl Szczegdlowa wielotomo- 
wa dokumentaeja. Dla CA80 Istnieje ju i kilka- 
dziesiat aplikacji. Katalo.g — koperta zwrotna 
plus znaezki za 350 zl. „MIK” Stanisiaw Gardy- 
nik, 05-090 Raszyn. EO/1044/89 


PRZYRZADY 
DO REGENERACJI 
KINESKOPOW TV 

w y ko n u j e : 

REWO-ELEKTRONIKA 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 449 

Szczegdlowe informaeje 
po nadeslaniu koperty zwrotnej 

EO/1 240/89 


Wyposazenie PCXT/AT 
z oprogramowaniem: 

— wielokanalowe przetworniki A/D 12 bit. 
separaeja galwaniczna, dla zastoso- 
wart przemyslowych i laboratoryjnych 

— programatory pamigei EPROM 

— symulatory pamigei EPROM 8 i 16-bito- 
wych 

— testery ukladbw TTL, CMOS i pamigei 
DRAM, SRAM 

— karty prototypowe PC/XT (dl. 32,5 cm) 

— interfejsy do multimetrow 

..MERATRONIK” 

0 Niskle cenyO szybka dostawa o gwarancja 

Oferujemy uslugi wzakresie automatyzacji 
pomiarow, zbierania i przetwarzania da- 
nych pomiarowych w oparciu o komputery 
PC XT/ AT. 

Zanotuj adres — oferta b$dzle ci^gle aktualna: 

Zaklad „D I G I M E R” 

ul. Zbyszka z Bogdarica 4, 
80-419 Gdartsk 
tel. 41-95-19 tlx 512290 

RO/0005/90 


Przedsigbiorstwo 
Zastosowah Informatyki 

meditronik 

OFERUJE SZEROKI ZAKRES 
KOMPONENTOW ELEKTRONICZNYCH 

Oferujemy: 

• Uklady scalone serii 74LS..., 74ALS..., 
74S..., 74AS..., 

® Uklady scalone serii 74F..., 74HC..., 
74HCT..., CD4... 74C..., 
e Uklady mikroprocesorowe Intel 8 ..., Z80, 
® EPROM, PAL, SRAM, DRAM, 

0 Popularne uklady analogowe, 

# Zlgcza, kable, 

0 Tester ukladdw scalonych i pamigei; 

Nasz firmowy katalog cenowy zawiera 4500 
pozycji wraz ze skrdcong informaejg tech- 
niezng; cena katalogu — 7500 zl; 

Przy zakupie komponentdw udostgpniamy 
pelna dokumentaeja techniczna. 

Nasz ad res: 

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 
tel. (02) 635-22-63 
fa (02) 635-21-95 
tlx 816075 medi pi 

RO/9911/90 


KIKUSUI Oscillosco pes 

Superior in Quality, ^ 

first class in Performance! • 


Service i informaeja techniczna 

INTERLAB , 04-088 Warszawa, Al. Stanow Zjednoczonych 69, Paw C-6, Tel. 13 22 36 


EO/1 198/89 
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z krajii ize swiata 




■ Kuliste zespoly glo£nikowe. Firma Nokia oferuje zespoly 
glosnikowe typu K5-100 (fot.) przeznaczone do nagloSniania sal 
restauracyjnych, sal klubowych, poczekalni hotelowych itd. Te 
zespoly glosnikowe mog^ znalezc zastosowanie w warunkach 
domowych jako dodatkowe 
zespoly gloSnikowe (Sred- 
nio-wysokotonowe, sateli- 
tarne, boczne ltd.) instalacji 
hi-fi. Zespoly gloSnikowe 
K5-100 maj3 moc znamio- 
now^ 60 W i cechuje je 
dookolna charakterystyka 
promieniowania. Kazdy ze- 
sp6l zawiera szeSd gloSnl- 
k6w, a mianowicie: dwa 
gloSniki nisko-Sredniotono- 
we o Srednlcy 130 mm i 
cztery kopulkowe gloSniki 
wysokotonowe ze szczeli- 
nami wypelnionymi ciecz^ 
ferrofluidaln^. Kulista obu- 
dowa zespolu ma Srednic^ 

252 mm. Zespoly gloSniko- 
we sq wytwarzane w wersji 
przeznaczonej do zawie- 
szenia i wersji przeznaczo- 
nej do ustawienia na pdlce 
lub stoliku. 


B Wideotelewizor. Moze by t radiomagnetofon, moze byb i 
wideotelewizor. Jest nlm np. TVR 5510 (fot.)firmy Grundig. Cz^Sd 
telewizyjna, to dwustandardowy odbiornik (PAL-SECAM OST) z 
55 cm kineskopem, wyposazony w uklad zaostrzania konturbw 
(CTI) oraz glowic$ kablow^ z syntez^ cz^stotliwoSci. Magneto wid 
jest wyposazony w system „Text Programming” oraz ATTS 
(Auto-Tape-Time-Select), ktbry automatycznie identyfikuje typ 



wlozonej kasety i wskazuje czas jej „grania" w godzinach i 
.minutach. Cate sterowanie urz^dzenia opiera si$ na wskaza- 
niach ekranowych (OSD — On Screen Display), gdzie oprbcz 
parametrbw odbioru TV ukazuj^ si$ rdwniez warunki pracy 
magnetowidu, jak np. czas odtwarzania kasety. CaloSd jest 
wyposazona w llczne funkcje dodatkowe, jak: elektroniczny 
zamek dzialaj^cy dla obu cz^Sci lub rozdzielnie, odtwarzanie I 
nagrywanie bez przerwy i stale wskazanie daty i czasu. Zegar jest 
synchronizowany z telegazety i automatycznie przel^cza si$ z 
czasu letniego na zimowy i odwrotnie. Wygod$ pracy podnosz^ 
gniazda Cinch na plycie czolowej dla wejscia wideo i fonii kamery 
oraz umieszczone z tylu eurozl^cze. 

CaloSd wazy 24 kg i ma wymiary: 53x50x47 cm. 


■ LED o duzej swiatlosci. Szczuple grono producentbw diod LED 
o duzej Swiatlosci powi^kszylo si$ o firm$ Telefunken, ktdra 
zaoferowala ostatnio dwa typy diod z podwoj nymi heterozlqczami 
GaAIAs/CaAs. SwiatloSd diody TDLR5100 wynosi 750 mcd przy 
prgdzie 20 mA, a diody TDLR5101 — 1500 mcd (pbltorej kandeli) 
rbwniez przy pr^dzie 20 mA. Jeszcze przy prqdzie 1 mA LED 
TDLR5101 ma Swiatlos620 mcd, a wi$c kilkanaScie razy wi$cej niz 
standardowe diody produkcji krajowej przy pr^dzie 20 mA. Kolor 
Swlecenla — czerwony, szerokosc wigzki bardzo mala, bo tylko 
±4°. 

H Wielosystemowy magnetowid. Nowoscig firmy Sharp jest 
wielosystemowy, czteroglowicowy magnetowid VC-780E (fot na 
str. IV okladki). Rzeczywista wielosystemowoSd (pracuje w syste- 
mach PAL-B/G, PAL-I, PAL-D/K stosowanym w Chlnach, MESE- 
CAM-B/G, MESECAM-D/K, SECAM-B/G stosowanym tylko w 
NRD, SECAM-D/K, czyli naszym, NTSC-4,43 i NTSC-3,58) umozli- 
wia uzytkowanie we wszystkich krajach Swiata bez koniecznoSci 
przestrajania. Pokryty tytanem b^ben z glowicami zapewnia 
wysokg trwaloSd i odpornoSd na zadrapania obnlzaj^ce jakoSd 
odtwarzania. Czteroglowicowy system z podwoj nym azymutem 
umozliwil przedluzenie czasu nagrywania lub odtwarzania do 8 
godzin we wszystkich systemach TV, odtwarzania nagrafi z 
kamerowiddw VHS-C oraz korzystanie z licznych funkcji specjal- 
nych. Wszystkie funkcje s$ sterowane zdalnie z ,,pilota M (widocz- 
ny z lewej strony zdj^cia), umozliwiaj^cego programowanie 47 
funkcji oraz 16 funkcji odbioru TV. Jest tez podwbjne zabezpiecze- 
nie przed dzialalnoSci^ dzieci: gdy magnetowid jest wt^czony, 
naciSni^cie odpowiedniego przycisku zabezpieczenia powoduje, 
ze niemozliwa staje si$ zmiana aktualnie nastawionych funkcji; 
gdy magnetowid jest wyl^czony, nacisni^cie tego przycisku unie- 
mozliwia wl^czenie. Odblokowanie jest nieco zbyt uproszczone, 
wystarczy bowiem drugie nacisni^cie przycisku blokady. Wszyst- 
kie funkcje s$ zautomatyzowane do maksimum wygody uzytkow- 
nika. Wlozenie kasety uruchamia caly cykl odtwarzania az po 
kohcowe wyl^czenie. Po zakortczeniu nagrywania l naciSrii$ciu 
odpowiedniego przycisku tasma przewija si$ do miejsca rozpo- 
czQcia nagrania, magnetowid przel^cza si$ na odtwarzanie, a 
potem nastgpuje wylgczenie. Po wybraniu okreSlonego fragmen- 
tu taSmy mozna go odtworzyd w dowolnym czasie. Do szybkiej 
lokalizacji wybranego fragmentu tasmy sluzy przeszukiwacz 
zawieraj^cy funkcje przeszukiwania wedlug indeksbw, w przer- 
wach oraz przeszukiwanie wg licznika 5-pozycyjnego. Timer jest 
programowany na 8 programbw dziennie w ci^gu 365 dni, a 
kalendarz obejmuje okres 100 lat. Tuner jest wykonany w ukladzie 
z syntez^ napi^ciow^, istnieje mozliwoSd programowania og6- 
'em 60 kanaldw z mozliwosci^ zaprogramowania pomijania 
niektdrych z nich. Pasmo VHF obejmuje zakres 43-7-300 MHz 
(kanaly 2+12 i 21 + 69 oraz kablowe S1+S20 PAL), pasmo UHF 
obejmuje zakres 470 + 892 MHz. Urz^dzenia zewn^trzne dol^cza 
si$ przez eurozl^cze. Zdolnosc rozdzielcza obrazu wynosi ponad 
250 linii (VHS standard). 

■ Nowoczesny kamerowid. Kamerowid systemu S-VHS typu 
VL-S860S firmy Sharp (fot. na str. IV okladki) zapewnia zdolnoSd 
rozdzielcza nie gorsz^ niz 400 linii, czyli jakoSd obrazu nie 
ustQpuje standardowemu obrazowi TV. Dzieje si$ tak dzigki 
rozszerzeniu pasma sygnalu wizyjnego do 5,0 MHz (w VHS-stan- 
dard jest to tylko 3,0 MHz), zwi^kszeniu dewiacji cz^stotliwoSci z 
1,0 do 1,6 MHz oraz oddzieleniu obrbbki sygna!6w luminancji I 
chrominancji, zapoblegajqc w ten sposdb ich wzajemnym zak!6- 
caniu si^. 12-krotny obiektyw ^oorTT' o zmiennej (6+25 s) 
pr$dkoSci zmiany ogniskowej (maksymalna jasnoSd obiektywu 
wynosi 1,6), pelna informacja wySwietlana dla operatora na 
wskainikach LCD, przelqczana migawka elektroniczna o szybko- 
Sciach 1/1000, 1/500, 1/250 i 1/50 sekundy, mozliwoSb nakladania 
informacji cyfrowej na obraz, system poszukiwania nagrart na 
podstawie indeksow, mozliwosc wprowadzania drugiego obrazu, 
wej£cie dla tla muzycznego oraz wewn^trzny timer, zapewniaj^ 
wysoki komfort pracy. Jest tez r^czna lub automatyczna regulacja 
rdwnowagi bieli dla temperatur barwowych 3200 K, 4200 K i 5600 
K. Celownik jest elektroniczny (kineskop czarno-bialy 0,7"), mini- 
malne oSwietlenie sceny wynosi 10 lx (ciemnawo...). Pob6r mocy 
z baterii o napi$ciu 9,6 V wynosi 11 W, masa bez baterii 1,5 kg. 





Wielosystemowy magnetowid typ VC780E firmy SHARP. 
Opis w dziale ,,Z kraju i ze swiata”. Fot. Sharp 

Nowoczesny kamerowid typ VL-S860S firmy SHARP. 
Opis w dziale ,,Z kraju i ze swiata”. Fot. Sharp 
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